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Introduccion

Este documento presenta de manera esquematica los resultados que se obtuvieron
en el desarrollo de los objetivos especificos a partir del abordaje metodoldgico:
técnico y conceptual, del proyecto de Determinacién de Lineamientos para el
Desarrollo Fisico-Espacial de la Universidad de Antioquia.

Como se presenta en la metodologia, para el abordaje de cada uno de los objetivos
especificos se propone un procesamiento de datos espaciales particular, cuya
formulacién responde directamente a los requerimientos técnicos, conceptuales,
estadisticos y espaciales de cada determinante vinculado a cada uno de los Objetivos
especificos.

En el primer caso, se despliega el desarrolloy aplicacion de la Modelacién geoespacial
para la definicion de la Localizacién estratégica de la Universidad de Antioquia en el
territorio, formulada para para el Determinante 1: localizacion estratégica que parte
del objetivo especifico: “Generar sincronia con las dinamicas territoriales y las
orientaciones de desarrollo, en el entorno socio espacial de la Universidad”,
comprendiendo un nivel de incidencia a escala regional.

Para el segundo determinante se presenta la formulacion conceptual y el fundamento
técnico espacial del Geoprocesamiento para el Anadlisis de Potenciales de los
Territorios para la presencia de la Universidad en la escala de incidencia regional. En
este caso, el objetivo relacionado es el de “Generar estrategias para identificar las
dindmicas académicas desde el enfoque territorial”. El resultado y caracterizacion
orientan la lectura de las condiciones especificas del contexto territorial en el que se
inserta la Universidad.

Consecutivamente, el tercer objetivo cusca “Consolidar politicas para determinar el
desarrollo fisico-espacial de la Universidad en el territorio”, este informe concluye esta
fase del proceso mediante el Geoprocesamiento para el Andlisis Capacidades,
Condiciones y Orientaciones de la Presencia de la UdeA en los Territorios. En este
caso, se alcanza un nivel de detalle mayor, dado que se detectan poligonos de
desarrollo fisico-espacial como base para la determinacion de los lineamientos.

Finalmente, el documento presenta el geoprocesamiento sintesis para los tres
determinantes, en el que se compilan los elementos principales estructurales
resultantes de los geoprocesamientos anteriores y que se configuran como los
componentes estructurales en la determinacion de lineamientos segun las demandas,
potencialidades y condiciones para el desarrollo territorial de la Universidad.



Objetivo especifico 1.
Generar sincronia con las dindmicas territoriales y las orientaciones de desarrollo, en el entorno
socio espacial de la Universidad.

Modelacién para la definicién de la Localizacién estratégica de la Universidad de
Antioquia en el territorio.

La seleccién del emplazamiento en el que se van a desarrollar las funciones misionales de la
Universidad de Antioquia es una decision de gran importancia. Aunque se trate
generalmente de una decision infrecuente, la magnitud de su impacto y las implicaciones
gue se derivan de ella justifican una atencion y consideracion adecuada y pertinente por
parte de la entidad encargada de la Direccién de la Universidad.

Para ello se opta por definir las principales variables determinantes de una localizacién, para
asignarles valores ponderados de peso relativo, de acuerdo con la importancia que se les
atribuye; al comparar dos o mas localizaciones opcionales, se procede a asignar una
calificacién a cada factor de acuerdo con una escala predeterminada (Valoracion). La suma
de las calificaciones ponderadas permitira seleccionar la localizacién, zona o lugar que
acumule el mayor puntaje.

Se construye un modelo determinista ponderado que permita, a través de operaciones
basicas de geoprocesamiento y dlgebra de mapas, una priorizacion de areas estratégicas para
la localizaciéon de infraestructura de la UdeA

Por consiguiente y en pro de velar por la armonia con los demas instrumentos de
planificacion vigentes en la region, la metodologia de localizacion propuesta busca alinearse
con dichos instrumentos, compartiendo las siguientes apuestas:
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El modelo apunta a “un territorio que, como municipio del Valle de Aburra y centro de
servicios de escala regional, atiende las nuevas demandas globales en materia ambiental,
tecnoldgica y logistica” Concejo de Medellin, 2014

El modelo de ocupacién planteado para el Area Metropolitana se direcciona hacia una ciudad
compacta, que densifica las areas planas centrales y con mayor capacidad de soporte, y
reduciendo la ocupacién hacia las zonas de mayor pendiente, buscando un crecimiento
equilibrado y que esté asociado al eje natural del rio Aburrd, constituido como el principal
eje estructural metropolitano.

A partir de este modelo de ocupacioén se define:

La estructura ecoldgica principal y complementaria y sus corredores transversales naturales
se constituyen como ejes de conectividad natural y funcional y es el soporte ambiental
estructural sobre el que se desarrollan los escenarios de ocupacion humana, rural y urbana.



Se define un borde que contiene el crecimiento urbano y articula las dindmicas urbanas y
rurales. Y unas jerarquias de ocupacién que ganan en densidad y oferta de servicios e
infraestructuras urbanas metropolitanas a medida que se acercan al rio Aburra.

Se define un sistema de centralidades metropolitanas y municipales, de espacio publico, de
equipamientos y de movilidad metropolitana, que son el soporte a las diferentes actividades
metropolitanas de la poblacidn.

Principios Rectores.
Los principios de este proceso de anadlisis espacial son la eficiencia espacial, justicia espacial
y la optimizacion de la Capacidad Instalada.

La eficiencia espacial implica que la localizacién debe garantizar una accesibilidad y movilidad
eficiente y un funcionamiento equilibrado para toda la poblacién del Area Metropolitana.

La justicia espacial implica que se debe garantizar la accesibilidad a todos los sectores de la
sociedad, priorizando a la poblacidon con menores oportunidades o con mayores dificultades
de acceso y movilidad a las sedes universitarias.

La optimizacion de la capacidad instalada implica que los equipamientos de la Universidad
de Antioquia, en funcion de sus tres ejes misionales, le sirvan a la mayor cantidad de
poblacion posible, con la mayor calidad.

Parametros.
A partir de la matriz de andlisis, los parametros definidos para este proceso de analisis
espacial son:

1. Sostenibilidad: Partiendo de una zonificacion ambiental especifica, a menor impacto
ambiental mayor aptitud para la localizacion de infraestructura universitaria.

2. Concentracion: A mayor integracion con la compacidad de la ciudad, a través del
modelo de ocupacion, de las centralidades metropolitanas y la concentracion de
equipamientos, mayor aptitud para la localizacion de infraestructura universitaria.

3. Distancia: A menor distancia, entendida como distancia a pie o en tiempo en
diferentes sistemas de transporte, de los equipamientos de infraestructura de la
Universidad de Antioquia, mayor aptitud para su localizacién.

4. Accesibilidad: A mayor cercania a estaciones de transporte masivo y de transporte
intermodal y de rutas y vias metropolitanas, mayor aptitud para la localizacién de
infraestructura universitaria.

5. Integracion urbana: A mayor cercania al sistema de centralidades, especialmente las
centralidades integradas con vivienda, y de equipamientos metropolitanos vy
municipales relacionados, mayor aptitud para la localizacion de infraestructura
universitaria.



Preguntas.

- ¢En términos de eficiencia espacial, justicia espacial, interaccién diferencial,
seguridad y sostenibilidad ambiental, donde se deberian dar los desarrollos fisico-
espaciales de la Universidad de Antioquia en el territorio?

- ¢Qué componentes fisico-espaciales inmersos al interior del drea metropolitana del
valle de Aburrd permiten generar en mayor medida condiciones éptimas para la
localizacion estratégica de la Universidad de Antioquia®?

Propésito de la Modelacion:

- Basado en analisis de insumos fisico-espaciales de informacién vectorial y raster, por
medio de criterios de calificacion ponderada y tomando en consideracion las
dimensiones ambientales y fisico-espaciales metropolitanas, generar insumos
cartograficos de éptima localizacion en el area metropolitana del Valle de Aburr3,
para infraestructura de la Universidad de Antioquia

Aplicacién del Geoprocesamiento

Se califican las diversas capas a usar, en términos de los principios rectores, parametros y
preguntas marco. Por ej.: Se parte de que la mayor eficiencia espacial se da a lo largo del
corredor del rio Aburra en su parte central (entre La Estrella y Bello), por contener la mayor
parte de poblacion, concentrar las infraestructuras y equipamientos metropolitanos vy
presentar las mayores opciones para la accesibilidad y movilidad metropolitana.

Una vez calificadas se procede a convertirlas en archivos raster y se hacen las respectivas
sumas ponderadas, que dan como resultado un raster de zonificacién de mayor a menor
valor para la localizaciéon de sedes de la Universidad de Antioquia. Posteriormente se
recalifica en rangos que permitan definir zonas homogéneas con valores similares. Y
finalmente se obtiene un mapa de zonas mas aptas para la localizacién de las sedes
universitarias.

Descripcion del proceso:

A partir de la asignacion de valores de representatividad e importancia descritos para cada una de
las variables pertenecientes al modelamiento, es importante resaltar que dichos valores y
ponderaciones se enmarcan en algunos criterios que propenden por la sostenibilidad ambiental y
gue se describen a continuacién:

Valoracidn y Ponderacién de las variables a ser involucradas dentro de la propuesta metodoldgica

Eje
tematico

Variables

Criterios (modo Valoracién (0-5) Ponderacién

de cuantificar la
variable)

Definicién capa

Rango Calificacién

(0-1)

Ponderacién
general

Observaciones

Insumos
utilizados

Fisico
espacial

POMCAS y EEP

Conservacion y
proteccion
ambiental

100

20

Se da un valor mas alto a la
zonificacion de Uso multiple,
que es la que puede permitir
usos diferentes a la
conservacion y proteccion,

Zonificacion
ambiental
POMCAs
Aburra, Aurra,




Uso mdltiple

EEP

entre ellos infraestructuras
de equipamientos.
Se debe tener en cuenta que
la zonificacion POMCA es
prospectiva y se desarrollan
estratégicamente buscando
la sostenibilidad ambiental
de la cuenca.

Negro y Amaga
Sinifana

Aquellas zonas donde
coincide la Zonificacién de
Conservacion y Proteccion
ambiental POMCA con la EEP
se les da un valor menor, a
aquellas zonas que hacen
parte de la EEP y que no
hacen parte de la
zonificacion de Uso Multiple
se les da un valor
ligeramente mas alto.
Se debe tener en cuenta que
la EEP es prospectiva y se
desarrolla estratégicamente
buscando la sostenibilidad
ambiental del Valle de
Aburrd.

Estructura
Ecoldgica
Principal EEP
PEMOT

Escenarios BIO
2030

Rio

Rio

Rio

Llanura

llanura 0- 15

Llanura

llanura 15 - 20

Llanura

Ladera

Ladera

Ladera

Rural

Rural Prot

Rural rural

100

20

Los escenarios BIO 2030
parten del principio de
ciudad compacta,
estableciendo que entre mas
cerca al rio hay mejores
opciones de concentracion y
localizacion, por
accesibilidad, movilidad,
concentracion de servicios y
cobertura  de  servicios
publicos. Por tanto el
escenario rio y el escenario
llanura presentan las
mejores  opciones  para
localizacion. El Escenario de
ladera presenta condiciones
intermedias y el escenario
por fuera de estas,
considerado como rural no
presenta condiciones para
localizacion de
infraestructuras urbanas
metropolitanas.

Se debe tener en cuenta que
los escenarios son
prospectivos y se desarrollan
estratégicamente buscando
el desarrollo sostenible del
territorio

Escenarios BIO
2030

Sistema
centralidades

Centralidades
urbanas y centros
poblados PEMOT

Enla

centralidad

200 metros
de distancia

1000 metros

de distancia

(15 minutos)

4000 metros

de distancia
(una hora)

Mas de 4000

metros de

distancia (mas
de una hora)

100

15

Se parte de que se tiene
mejor localizacién al estar
dentro de una centralidad
urbana. A medida que se
aleja de dicha centralidad se
reduce la ventaja de
localizacion.

Centralidades
urbanas y
centros
poblados
PEMOT

Sistema
Movilidad

Sistema Masivo

Estaciones

multimodales

y de
intercambio

(radio de 500

m)

Estaciones
sencillas

(radio de 500

m)

50

15

Se considera que entre mas
cercano se esta a una
estacion de sistema masivo
de transporte (Metro,
Metroplus, Metrocable y
tranvia) se tiene mejor
condicion de localizacion.
Se da mayor valor a las
estaciones multimodales y
de intercambio, por generar
mayor trafico y por tanto
mds personas con posibilidad
de ser atendidas en el
equipamiento

Sistema de
transporte
masivo PEMOT




Sistema vial

Red Vial
Metropolitana
Primaria
(buffer de 300
m)

Red Vial
Metropolitana
Secundaria
(buffer de 200
m)

Red Vial
Metropolitana
Intermedia
(buffer de 200
m)

Red Vial Local
Colectora
(buffer de 100
m)

Por fuera de
buffer

Sistema
Ciclorrutas

Ciclorruta
existente
(buffer de 500
m)

Ciclorruta
proyectada
(buffer de 500
m)

Distancia por
fuera de 500
metros a
ciclorruta

10

La red vial fue reclasificada
en orden de jerarquia
metropolitana. Si hicieron
bufer de cercania para
definir el impacto en los
predios cercanos a dichas
vias, entendiendo que una
mayor cercania a la via
genera una mejor
localizacion para
equipamientos.

La Red Vial Metropolitana
primaria comunica al Area
Metropolitana entre si y con
los municipios cercanos y
hace parte de la red vial
nacional o departamental.
Estas vias al salir de suelo
urbano se convierten en
corredores viales
suburbanos, que tienen un
bufer de actuacién de 300
metros a lado y lado. Es la
zona con mayor aptitud para
localizacion de
equipamientos.

La Red vial Metropolitana
secundaria e intermedia
sirve de apoyo a la red vial
metropolitana primaria, es
urbanay se le dié un bufer de
200 metros.
La Red Vial Local Colectora es
de cada municipioy es la que
comunica con las redes viales
metropolitanas. Esta red es
mas densa y se le dié un
bufer de 100 metros.
Todas las areas por fuera del
alcance de los bufer tienen la
mas baja calificacion de
aptitud para localizacion de
equipamientos.

Red vial PEMOT

Para las ciclorrutas se hizo un
bufer de 500 metros. Se
calific6 la aptitud para
localizacion de
equipamientos teniendo en
cuenta que sea una
ciclorruta existente o
proyectada.

Todas las areas por fuera del
alcance de los bufer tienen la
mas baja calificacion de
aptitud para localizacion de
equipamientos.

Ciclorrutas
PEMOT

Tratamientos

API

API

Servicios

Servicios

Desarrollo

Desarrollo

Renovacién

Redesarrollo

Renovacién

Renovacién

Consolidacién

Consolidacién

Mejoramiento
integral

Mejoramiento
integral

Recuperacion

Recuperacion

Conservacion

Conservacion

Proteccion

Proteccion

Suelo rural

No aplica

100

10

Aquellos tratamientos
urbanos del suelo con
condicion de conservacion,
proteccion y mejoramiento
integral tienen un valor
menor por considerar que
tienen menos condiciones
para el desarrollo de
infraestructuras
universitarias. El tratamiento
de Consolidacion tiene un
valor medio. Y los poligonos
con tratamiento de
Redesarrollo y Renovacion
tienen un valor mayor,
aungque se considera el costo
de renovar como un
elemento de bajo puntaje.
Los poligonos con
tratamiento de Desarrollo,
Servicios y APl tienen el
mayor valor por presentar la
condicion mas apta para
infraestructuras de
equipamientos.

Los valores para el suelo
rural se consideran en 0.
Se debe tener en cuenta que
los tratamientos son
prospectivos y se desarrollan
estratégicamente.

Tratamientos
urbanos  POT
PEMOT




Actividad Actividad Mixto Los poligonos de usos Usos  urbanos
Multiple Multiple relacionados con actividades POT PEMOT
Areas de Areas de multiples,  usos  mixtos,
actividad actividad Mixto centralidades,
econdmica en econdmica en equipamientos, entendidos
transformacion transformacion como usos dotacionales de
Centralidades y Centralidades y cudad, 'y con cpmeruo Y
. servicios, entendidos como
corrgdor9§ con com.?dores‘ con Mixto aquellos que pueden
alta intensidad alta intensidad
combinarse con usos de
Mixto Mixto Mixto infraestructuras educativas y
a la vez consolidar la ciudad,
Uso Social Uso Social Mixto se consideran los de mejor
Obligado Obligado opciéon  para localizacion.
API API Dotacional Los usos residenciales se
Centralidades Centralidades cons?deran de un valor
dotacionales, dotacionales, medio.
aglomeraciones aglomeraciones Los usos de espacio publico,
comerciales y de comerciales y de . proteccion, industriales y de
servicios de servicios de Dotacional vias publicas se consideran
orden orden los  menos aptos para
barrial,corredores barrial,corredores localizacion.
v* v* En algunos municipios del
Area Metropolitana y en los
Dotacional e Dotacional e Dotacional suelos de expansion urbano
Institucional Institucional aln se presentan usos
Centralidades con Centralidades con Comercioy relacionados con la
predominancia predominancia servicios ruralidad: ) Agr‘\'co\a,
economica economica agropecuario, pecuario y
Comercio y Comercio y Comercio y minerfa.También se
Servicios Servicios servicios consideran menos  aptos
Corredor Corredor Comercioy para localizacion.
Usos del suelo Interegional Interegional servicios 100 En Sabaneta los usos mixtos
Corredor Vial Corredor Vial Comercio y estan distribuidos Y
Suburbano Suburbano servicios clasificados  por tipo de
- ) Comercioy mixtura. Se homologaron a
Mixto Mixto servicios residenciales y mixtos.
Zona de Actividad Zona de Actividad Comercioy
Especializada Especializada servicios
Zona de Zona de Comercioy
Transicion Transicion servicios
Mixto Mixto Residencial
Residencial Residencial Residencial
Suelo de Suelo de . .
- - Residencial
Expansion Expansion
Zona de Zona de
Tratamiento Tratamiento Residencial
Especial Especial
Agropecuario Agropecuario Agropecuario
Espacio Publico Espacio Publico Es/pa‘uo
publico
Espacio Publico Espacio Publico Espacio
Existente Existente publico
Espacio Publico Espacio Publico Espacio
Proyectado Proyectado publico
rE:iils::cwon :(ii‘s:sc‘on Areas mineras
Industrial Industrial Industrial
Via Via Espacio
publico
Se considera que el suelo Clasificacion
Urbano Urbano Urbano urbano es el que presenta suelo POT
mejores condiciones para AMVA PEMOT
- - Expansion localizacion de
Expansién Expansion urbano equipamientos
metropolitanos de
e, educacion. El segundo valor
Clasificacion Rural i6
suelo POT Suburbano Suburbano Desarrollo 100 seledaalsuelo dg expansion
AMVA Restringido urbano y el valor intermedio
para el suelo suburbano,
especialmente para
corredores viales
Rural Rural Ruralﬂ suburbanos. )
Proteccion El valor mas bajo se le da al
suelo rural en las diferentes
categorias de proteccion.
Equipamiento A mayor cercania a los | Sistema de
X equipamientos mejor equipamientos
. Sistema de 200 metros i . .
Sistema X R . ; calificacion para la metropolitanos
Equipamientos equipamientos de distancia 100 localizacion. PEMOT

metropolitanos

1000 metros
de distancia




Mas de 1000
m de 1
distancia

Eje tematico Fisico- Espacial
Variables basicas

1. Variable Plan de Ordenamiento y Manejo de Cuencas Hidrograficas y Estructura
Ecolégica Principal -POMCAS y EEP-

Definicion: De acuerdo con el Decreto 1076 de 2015, Articulo 2.2.3.1.5.1,, se define el Plan
de ordenacion y manejo de la Cuenca Hidrografica como el "Instrumento a través del cual se
realiza la planeacion del uso coordinado del suelo, de las aguas, de la flora y la fauna y el
manejo de la cuenca entendido como la ejecucion de obras y tratamientos, en la perspectiva
de mantener el equilibrio entre el aprovechamiento social y econdmico de tales recursos y la

Tabla 1. Valoracion y ponderacion de las variables involucradas dentro de la propuesta metodoldgica

conservacion de la estructura fisico-bidtica de la cuenca y particularmente del recurso
hidrico."

La zonificacién ambiental del POMCA, en tanto determinante ambiental de superior
jerarquia es el orientador de los usos del suelo en el drea de la cuenca correspondiente al
municipio, respetando en todo momento tanto el marco normativo general del
ordenamiento territorial como la autonomia del municipio para su definicion especifica'.

El POMCA define dos categorias basicas de ordenacién para la zonificacion ambiental de
cuencas hidrograficas:

Categoria de conservacion y proteccion ambiental: Esta categoria incluye las areas que deben
ser objeto de especial proteccién ambiental de acuerdo con la legislacion vigente y las que
hacen parte de la estructura ecoldgica principal (Art. 2.2.2.2.1.3 del Decreto 1077 de 2015).

Dentro de la categoria de conservacion y proteccion, se encuentran las zonas de uso vy
manejo definidas como las areas protegidas del SINAP, dreas para proteccién y restauracion.

Categoria de uso multiple: Es aquella donde se realizara la produccion sostenible; las zonas y
subzonas de manejo no sélo son producto de la identificacion de la capacidad de uso de la
tierra, sino que responden al resultado de la aplicacién de los indicadores planteados en los
subcomponentes fisico, bidtico, socioecondmico vy las leyes, decretos y normativa vigente
establecida en el pais.

1 EI POMCA orienta los usos del suelo del suelo en el territorio de la cuenca, pero no reemplaza la
clasificacion de usos, que es potestad y responsabilidad del Municipio.



Dentro de esta categoria de uso multiple se encuentran las zonas de uso y manejo
denominadas restauracion, areas para la produccion agricola, ganadera y de uso sostenible
de recursos naturales y las dreas urbanas.

La zonificacidon ambiental ademds incorpora un componente de gestion de riesgo (estudios
de amenazas), que define parte de los suelos de proteccion y que se convierte en insumo
para los estudios bdsicos de amenaza y riesgo que se requieren para la revision de POT, y
que para la clasificacion de amenaza alta permite el acotamiento de los estudios detallados
de amenaza y riesgo, que debera priorizar el municipio.

Leyenda
POMCAS_AMVA

Categoria

- Conservacion y Proteccion Ambiental
Uso Multiple

Py SR — K
012 4 6 8 10

llustracion 1. Mapa. Zonificacion ambiental POMCA Categoria bdsica

Estructura Ecoldgica Principal EEP: El Decreto Nacional 1077 de 2015, (compilatorio del
Decreto 3600 de 2007) en el articulo 1 define la Estructura Ecoldgica Principal EEP, como el
“Conjunto de elementos bidticos y abidticos que dan sustento a los procesos ecologicos
esenciales del territorio, cuya finalidad principal es la preservacion, conservacion,
restauracion, uso y manejo sostenible de los recursos naturales renovables, los cuales brindan
la capacidad de soporte para el desarrollo socioecondmico de las poblaciones.(Colombia.
Presidencia de la Republica, 2007, p. art. 1)”.

El objetivo principal de la Estructura Ecoldgica Principal EEP tiene cardcter conservacionista
y proteccionista, con el interés de asegurar y restaurar la produccion ecosistémica en el
tiempo y brindar mejores oportunidades y beneficios ambientales a los habitantes del
territorio metropolitano.



El documento sintesis Aportes del IDEAM para la definicién y aplicacion de la Estructura
Ecoldgica Nacional (2011), de otro lado, identifica la EEP como un eje estructural de
ordenamiento ambiental, en tanto contiene un sistema espacial, estructural y
funcionalmente interrelacionado, que define un corredor ambiental de sustentacion, de vital
importancia para el mantenimiento del equilibrio ecosistémico del territorio. Se soporta en la
ecologia, la geomorfologia, e hidrografia del drea y en la vegetacion original o lo que queda
de ella. Esta vegetacion contiene y conserva la diversidad bioldgica.
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llustracion 2. Zonificacion Estructura Ecoldgica Principal PEMOT 2019-2032

En la EEP se encuentran las areas que aseguran la continuidad de los procesos ecoldgicos y
evolutivos naturales para mantener la diversidad bioldgica y las areas de mayor significancia
en la oferta de servicios ecosistémicos que benefician a la poblacién y soportan el desarrollo
econémico. Como soporte para el bienestar de las poblaciones, se ha convertido en una de
las principales prioridades del sector ambiental y los responsables de politicas frente a la
conservacion de la biodiversidad, la ordenacién del territorio, la gestidn de dreas protegidas,
y los modelos de desarrollo (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de
Colombia, IDEAM, 2011).

Esta variable combina la zonificacién ambiental de primer nivel de los POMCAs de los rios
Aburrd y Aurrd, de acuerdo al decreto 1076 de 2015, vy la definicion de Estructura Ecoldgica
Principal EEP del PEMOT del Area Metropolitana del Valle de Aburrad 2019. Las determinantes
ambientales de superior jerarquia, como los POMCAs, vy la definicion de la EEP permiten
zonificar el territorio de manera que la localizacién de infraestructuras de la Universidad de
Antioquia esté armonizada con dichas determinantes.



Fuente y estado de la informacidon: La informacion necesaria y disponible a la fecha para
realizar la incorporacion de esta variable al esquema metodoldgico, se obtuvo de lo
establecido en la zonificacién ambiental del POMCA del rio Aburrd 2018, el POMCA del rio
Aurra 2018 y el PEMOT del Area Metropolitana del Valle de Aburra 2019.

Tratamientos de la informacién: De acuerdo con lo anterior el PEMOT del AMVA 2019 definié
una EEP para todo el territorio del Area Metropolitana, que coincide en parte con las
Categorias de Conservacion y proteccién ambiental y de Uso Multiple de los POMCAs. Dadas
las diferencias y teniendo en cuenta que el POMCA es un determinante de superior jerarquia
se le da mayor peso a la zonificacién ambiental de estos y menor peso a la EEP, de tal forma
que se refuerce la proteccion ambiental donde ambas zonificaciones son coincidentes en la
proteccién y conservacion de los recursos naturales. Para ello los valores menores son los
coincidentes con proteccion y conservacion y con EEP, y se hace una suma raster sencilla.
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Ilustracig;; 3. Mapa Resultado v;.riable POMCA y EEP

Finalmente, se da un valor mas alto a la zonificacion de Uso multiple y a la que no es
coincidente con la Estructura Ecoldgica Principal, que es la que puede permitir usos
diferentes a la conservacion y proteccidn, entre ellos infraestructuras de equipamientos. Se
debe tener en cuenta que la zonificacion ambiental POMCA es prospectiva y se desarrolla
estratégicamente buscando la sostenibilidad ambiental de la cuenca. Aquellas zonas donde
coincide la Zonificacién de Conservacién y Proteccion ambiental POMCA con la EEP se les da
un valor menor, a aquellas zonas que hacen parte de la EEP y que no hacen parte de la
zonificacion de Uso Multiple se les da un valor ligeramente mas alto. Se debe tener en cuenta
qgue la EEP es prospectiva y se desarrolla estratégicamente buscando la sostenibilidad
ambiental del Valle de Aburra.




Limitantes de la informacién: Como principal limitante de la variable se encuentra que se
hace uso de la zonificacion ambiental de primer nivel y no se entra a detallar la zonificacion
de Uso Multiple. Al respecto se debe tener en cuenta que el POMCA no detalla la zonificacién
ambiental para los suelos urbanos y suburbanos preexistentes y que la escala de los estudios
y resultados es 1:25.000, que no permite llegar a niveles de detalle a nivel local.

Escala de la informacion: La escala de la informacién para POMCA es 1:25.000 y para la EEP
del PEMOT 1:5.000, en las zonas rurales y 1:2.000 en las zonas urbanas.

Relacién de proporcionalidad: La relacién de proporcionalidad existente para este parametro
es inversa (+/-), es decir a mayor cercania a zonas de proteccién y conservacion, la posibilidad
de infraestructuras de la Universidad de Antioquia debe ser menor.

Importancia de la variable: La zonificacion ambiental POMCA vy la Estructura Ecoldgica
Principal EEP son determinantes de superior jerarquia para el ordenamiento del territorio, y
por tanto definen de manera estructural el uso de este. La Universidad de Antioquia debe
tener en cuenta, de manera obligatoria, estas zonificaciones y criterios en el manejo
sostenible de sus sedes y predios e integrarlos en su modelo de ocupacion.

2. Variable Escenarios BIO 2030

Definicidn: De acuerdo con el plan BIO 2030 del Area Metropolitana del Valle de Aburra de
2011, las caracteristicas del valle determinan tres escenarios geograficos determinados
principalmente por la diferencia en las pendientes: el rio, la llanura y la ladera. Cada uno de
ellos, desde sus particularidades, condiciona la ocupacién del territorio de maneras diversas.

En ese sentido, la pendiente es un criterio significativo para la movilidad, pues no solo hace
mas dificil los desplazamientos peatonales, sino que limita la eficiencia de algunos modos de
transporte. También es determinante en los procesos de ocupacion, pues condiciona los
trazados viales, y estos a su vez, las formas urbanas.

Si bien el valle se caracteriza por tres escenarios geograficos (rio, ladera y llanura), BIO 2030
ha priorizado como escenarios geograficos de cardcter estratégico el rio y la ladera debido a
gue constituyen territorios que particularizan el valle. Alli es donde se evidencian los
problemas mas criticos de ocupacion y los mayores retos para el desarrollo sostenible, como
son:

En el rio: Lograr una eficiente utilizacion de los suelos de oportunidad existentes alrededor
del corredor del rio como estructurante del territorio y buscar la recuperacion de este
espacio ambiental que permita articular los usos existentes y

otros que se propongan, buscando que la ciudad se integre al rio a través del mejoramiento
y articulacion del espacio publico.



En la ladera: Identificar y poner en funcionamiento mecanismos para contener el
crecimiento del borde urbano a través de un control proactivo del territorio basado en la
ubicacion de usos institucionales, de espacio publico y productivo.
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llustracion 4. Mapa Escenarios BIO 2030
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De acuerdo a estos retos, BIO 2030 desarrolla una politica de intervencién y unos objetivos
estratégicos para direccionar los desarrollos futuros sobre estos territorios, con el fin de
contribuir al mejoramiento de las problematicas encontradas en las tendencias territoriales.

Esta variable parte de la zonificacion de tres escenarios geograficos para definir la
localizacion de las principales infraestructuras, equipamientos, centralidades y densidades
de construccién en el territorio del Valle de Aburra. Estos tres escenarios hacen parte
estructural del modelo de ocupacién sostenible del territorio en el Valle de Aburr3,
especialmente para las zonas urbanas. Y por tanto tiene un peso estructural en la modelacion
ponderada para la localizacion de infraestructuras de la Universidad de Antioquia.

Fuente y estado de la informacion: La informacion necesaria y disponible a la fecha para
realizar la incorporacion de esta variable al esquema metodolégico, se obtuvo de la
definicion de Escenarios Territoriales del Plan Director Medellin, Valle De Aburra BIO 2030
del afio 2011. Dichos escenarios son la base del modelo de ocupacién para el territorio, que
retomd el PEMOT y que han venido incorporando a sus POT los diferentes municipios del
Area Metropolitana.

Tratamientos de la informacién: Los escenarios BIO 2030 parten del principio de ciudad
compacta, estableciendo que entre mas cerca al rio hay mejores opciones de concentracion
y localizacidon, por accesibilidad, movilidad, concentracion de servicios y cobertura de



servicios publicos. Por tanto, el escenario rio y el escenario llanura presentan las mejores
opciones para localizacién. El escenario de ladera presenta condiciones intermedias vy el
escenario por fuera de estas, considerado como rural presenta las condiciones menos aptas
para localizacién de infraestructuras urbanas metropolitanas.

Se debe tener en cuenta que los escenarios son prospectivos y se desarrollan
estratégicamente buscando el desarrollo sostenible del territorio
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llustracion 5. Mapa Resultado Escenarios BIO 2030

Limitantes de la informacidn: El principal limitante de la informacién es la escala vy el ajuste
de los escenarios territoriales. Para el afio 2011, en el que fue publicado el Plan BIO 2030 se
tuvieron en cuenta principalmente las pendientes para elaborar dichos escenarios, pero no
fueron ajustados a los catastros municipales. En la medida en que los POT se han revisado y
ajustado se han precisado estas delimitaciones, como es el caso para el POT de Medellin de
2014, el POT de Envigado de 2019 y el PBOT de Sabaneta de 2019.

Escala de la informacion: La escala de la informacion del Plan Director BIO 2030 es 1:5.000,
en las zonas rurales y 1:2.000 en las zonas urbanas.

Relacién de proporcionalidad: La relacion de proporcionalidad existente para este parametro
es directa (+/-), es decir a mayor cercania a los escenarios de rio, la posibilidad de
infraestructuras de la Universidad de Antioquia debe ser mayor.

Importancia de la variable: La zonificacion de los escenarios territoriales del Plan BIO 2030 es
estructural para el Modelo de Ocupacién sostenible del territorio, especialmente a nivel



urbano. Esta variable complementa las variables ambientales de zonificacién POMCA vy de
EEP, en el sentido de garantizar la sostenibilidad del territorio.

3. Variable Sistema de centralidades

Definicién: Segun el diagndstico sobre la planificacion urbano territorial del valle de Aburra
2016 (Patifio Villa, Carlos (Director) et al & Area Metropolitana del Valle Aburrd, AMVA,
2016), las Centralidades metropolitanas son incluidas dentro del capitulo correspondiente a
Proyectos estratégicos metropolitanos del valle de Aburrd, los cuales son concebidos por las
DMOT como:

“..obras fisicas que se proponen como acciones contra la segregacion de algunas porciones
del territorio, cualificando sectores subequipados. Ademds, se constituyen en plataformas
para incentivar la redefinicion econdmica del valle de Aburrd y en instrumentos para valorar
el sistema natural estructurante y optimizar el sistema vial.” Area Metropolitana del Valle de
Aburrd, Amva & Universidad de Antioquia, 2006, p. 107.
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llustracién 6. Mapa Sistema de centralidades Area Metropolitana del
Valle de Aburréd — PEMOT 2019-2032

Continuando con la cita del documento inicial, se referencian las Centralidades
Metropolitanas acogidas por los Articulos 26 y 33 del Acuerdo Metropolitano 015 de 2006
(Area Metropolitana del Valle de Aburra, 2007), en el cual se especifica que este sistema estd
conformado por Centralidad Norte en el municipio de Bello, la Centralidad Metropolitana en
Medellin y la Centralidad Sur, localizada en los municipios de Envigado, Sabaneta, Itagliy La
Estrella, parafraseando el Acuerdo 015 de 2006, donde se determina que las centralidades
municipales de los entes territoriales que conforman el valle de Aburrd también hacen parte



integral del sistema general, teniendo en cuenta su potencial para la re-densificacion y
desarrollo de usos de caracter metropolitano para suplir las necesidades del territorio.

Esta variable parte del principio que la Universidad de Antioquia ha hecho parte fundamental
de los procesos de construccion de ciudad y ha sido parte de las centralidades urbanas desde
sus inicios; y por tanto, en la medida en que se asocia al sistema de centralidades
metropolitanas y municipales tiene una mayor integracién con el territorio.

Fuente y estado de la informacidn: La informacion necesaria y disponible a la fecha para
realizar la incorporacién de esta variable al esquema metodoldgico, se obtuvo de lo
establecido en el PEMOT del Area Metropolitana del Valle de Aburrd 2019, que define las
centralidades metropolitanas e incorpora las centralidades municipales definidas en los POT.

Tratamientos de la informacién: El sistema de centralidades para el Area Metropolitana
define las zonas de mayor concentracién de servicios urbanos en relacién con la clasificacion
del suelo, jerarquias funcionales, de usos y tratamientos y densidad habitacional. Se parte de
que se tiene mejor localizacion al estar dentro de una centralidad urbana. A medida que se
aleja de dicha centralidad se reduce la ventaja de localizacion.
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llustracioén 7. Mapa Resultado sistema de centralidades Area Metropolitana
del Valle de Aburrd — PEMOT 2019-2032

Limitantes de la informacién: Como principal limitante de la variable se encuentra que integra
todas las centralidades municipales, pero estas obedecen a diferentes criterios de definicidon
y de jerarquizacién, de acuerdo con el POT de cada municipio.



Escala de la informacién: La escala de la informacién para el sistema de centralidades es
1:2.000.

Relacién de proporcionalidad: La relacion de proporcionalidad existente para este parametro
es directa (+/-), es decir a mayor cercania o inclusion en las centralidades, la posibilidad de
infraestructuras de la Universidad de Antioquia debe ser mayor.

Importancia de la variable: El sistema de centralidades define los nodos estructurales urbanos
a diferentes escalas, desde lo metropolitano a lo barrial. Por tanto, permite que la
localizacion de las infraestructuras de la Universidad de Antioquia tenga una mayor eficiencia
espacial y una mayor optimizacion de las ofertas misionales institucionales.

4. Variable Sistema de movilidad

Definicién: “El espacio urbano metropolitano no estd organizado al azar ni se constituye en
una simple agregacion de elementos. Es el conjunto de procesos y eventos histdricos que
hacen parte del desarrollo territorial, de cardcter funcionalista fundamentado en la movilidad
motorizada como elemento esencial de las ciudades, condicion que ha prevalecido desde
mediados del siglo pasado. En el afio 1985 la Oficina de Planeacion Metropolitana formula el
Plan de Desarrollo Metropolitano del Valle de Aburrd. En materia de infraestructura vial y de
transporte, los municipios del valle de Aburrd presentaban un rezago, debido a que toda su
movilidad, se concentraba en una sola via casi totalmente paralela al rio Medellin.

Como resultado, el documento citado generd una de las primeras propuestas en materia de
jerarquia vial, lo cual aporté a la consolidacidn de lo que hoy es la asociacion de municipios,
Area Metropolitana del Valle de Aburrd.

La planificacidn territorial, a lo largo de la historia ha tenido dos tendencias marca-das:

En el siglo XX los planificadores se orientaban hacia ciudades con vias de secciones generosas,
debido a la industrializacion y con ello la aparicion del auto como principal actor dentro de la
ciudad, acorde con el modelo americano implantado por Henry Ford para la redinamizacion
de la economia de E.E.U.U., y desplegado como parte de la geoestrategia hacia nuestro
continente, lo cual ha influenciado los desarrollos urbanos de las ciudades de América Latina:
ciudades hechas para autos.

Debido a la evolucion del desarrollo territorial, el surgimiento de alternativas de transporte
masivo y colectivo para la movilidad multimodal, las caracteristicas del crecimiento territorial
urbano y metropolitano, las condiciones ambientales del planeta y el valle de Aburrd, asi
como la automatizacion de los procesos, y por ende a la velocidad con la que se producen
autos, facilidad para adquirirlos, etcétera.

Las administraciones publicas actualmente han entendido que no es posible continuar con los
modelos tradicionales de gestion y seguir con las formas convencionales de ejecutar



infraestructura para atender esta demanda, debido a las siguientes dinamicas, producto de
ello:

e Resultados positivos acumulados en la gestion del transporte masivo y colectivo, con
el transporte multimodal, incluyendo innovaciones altamente rentables socialmente,
como los metrocables, con balance cuantitativo y cualitativo superior en movilidad y
accesibilidad a los sistemas tradicionales.

e Alto costo de inversion e inequidad extrema, seqgun el porcentaje de poblacion usuaria
del vehiculo particular.

e (Crecimiento exponencial de la demografia

e Problemas ambientales, de salud, accidentalidad y seguridad.

e [a infraestructura vial nunca serd suficiente, pues siempre es mayor la tasa de
crecimiento del parque automotor respecto a la tasa de kildmetros de vias nuevas

e Generacion de la mayor contaminacion por fuentes moviles (una de las principales del
calentamiento global, problema del siglo XXI)

El espacio es finito, por ende, las ciudades deben comenzar a determinar hasta donde pueden
crecer, dado que no solo se trata de ejecutar mds vias, sino de garantizar la vida de las
personas con acceso a servicios bdsicos necesarios para Vvivir.

Estructura, funcionamiento y planeacion del Sistema de Movilidad del valle de Aburra

El sistema de movilidad en el valle de Aburrd estd determinado por su geomorfologia y por la
ocupacion del territorio, caracterizado por pendientes altas de oriente a occidente, una
planicie limitada de norte a sur a lo largo del rio Aburrd y la concentracion de la mayor
densidad habitacional en ambas laderas. Por tanto, las caracteristicas fisico-espaciales y
dindmicas poblacionales han condicionado los modos de transporte en el territorio
metropolitano y el resultado ha sido un funcionamiento estructurado principalmente en el
sistema de vias para transporte motorizado y el Sistema de Transporte Masivo Metro de
Medellin. La revision que se hace del sistema vial en el presente documento se enfoca en las
vias regionales, las arterias principales, arterias menores y vias colectoras principalmente, de
acuerdo con el nivel estratégico del PEMOT, las competencias del Area Metropolitana del
Valle de Aburrd desde la planificacion y su autoridad en Transporte Masivo y Publico Colectivo
Metropolitano. Cabe anotar que no existe una jerarquizacion del sistema vial unificado por
parte de los municipios y para hacer el andlisis, se unifican las categorias de acuerdo con las
definidas por el Ministerio de Transporte en el Codigo Nacional de Trdnsito.

Es importante anotar que segun las funciones asignadas en el Articulo 7 de la Ley 1625 de
2013, las dreas metropolitanas deberdn “ejercer la funcion de autoridad de transporte
publico en el drea de su jurisdiccion de acuerdo con la ley, las autorizaciones y aprobaciones
otorgadas conforme a ella” (Colombia. Congreso de la Republica, 2013). En relacion con el
sistema férreo, el Articulo 29 de las Directrices Metropolitanas de Ordenamiento Territorial -
DMOT, enuncia que los municipios deberdn “reservar las fajas ferroviarias para permitir la



implementacion de la red ferroviaria nacional” (Acuerdo Metropolitano 015, 2006). La
apuesta por consolidar este sistema en el territorio nacional y departamental responde a
I6gicas macroeconomicas que sobrepasan el alcance municipal, sin embargo, se hace
necesario que éstos articulen en sus Planes de Ordenamiento Territorial lo establecido por las
entidades territoriales de superior jerarquia. Es importante aclarar que, si bien existe un
sinnumero de estudios y diagndsticos en referencia a este tema, actualmente no se cuenta
con un trazado definitivo que se evidencie en un proyecto con disefio y dimensiones
especificas que pueda ser incorporado definitivamente por parte de los municipios. Se aclara
que la gobernacion de Antioquia, en el Plan de Desarrollo Pensando en grande 2016-2019,
identifica como un proyecto detonante de desarrollo al sistema férreo.

Adicionalmente, el Articulo 30 del Acuerdo Metropolitano 015 de 2006, establece unos
criterios para el manejo de la movilidad en el valle de Aburrd, que son entendidos como los
fundamentos conceptuales y tedricos que deberdn ser incorporados en las apuestas
territoriales de los municipios. En estos predomina la necesidad de revertir las dindmicas de
transporte actuales, por medio del posicionamiento del peatdn como el nucleo de la movilidad
en la que predomina su sequridad y accesibilidad, limitando asi el uso de los modos
particulares de transporte motorizados y potencializando los sistemas publicos y masivos
menos contaminantes, al tiempo que se propende por una integracion regional y
departamental. Es importante manifestar que en referencia a la movilidad metropolitana se
han elaborado estudios fundamentales para el entendimiento, dimensionamiento y
localizacion del sistema como lo son: el Plan Maestro de Movilidad para la region
metropolitana publicado por el Area Metropolitana del Valle de Aburrd en el afio 2009 y
adoptado por el Acuerdo Metropolitano 042 de 2007, el Plan rector de expansion del Metro
elaborado conjuntamente entre URBAM - Universidad EAFIT y el Metro de Medellin en el afio
2015 y el Plan Maestro Metropolitano de la Bicicleta del Valle de Aburrd, elaborado por el
AMVA en el afio 2015.” Diagnostico propositivo PEMOT AMVA 2019-2030 pags. 161 a 164.

Esta variable combina la informacion de terminales y estaciones del sistema de transporte
masivo del Metro, Metroplus, Metrocables y tranvia, con la red vial metropolitana en sus
diferentes jerarquias y la red de ciclorrutas. Las diferentes redes de movilidad metropolitana
acercan a la poblacién a las centralidades y a los equipamientos y servicios metropolitanos y
a su vez habilitan zonas urbanas para su desarrollo territorial, y por tanto facilitan el
acercamiento y potencian la localizacién de infraestructuras de la Universidad de Antioquia.
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llustracion 8. Mapa Sistema de movilidad PEMOT 2019-2032

Fuente y estado de la informacién: La informacion necesaria y disponible a la fecha para
realizar la incorporacion de esta variable al esquema metodoldgico, se obtuvo de lo
establecido en el PEMOT del Area Metropolitana del Valle de Aburrd 2019, que define el
sistema de movilidad para el Valle de Aburray su relacién con los municipios que hacen parte
del Parque Central de Antioquia.

Tratamientos de la informacién: Se considera que entre mas cercano se esta a una estacion
de sistema masivo de transporte (Metro, Metroplus, Metrocable y tranvia) se tiene mejor
condicion de localizacion. Se da mayor valor a las estaciones multimodales y de intercambio,
por generar mayor trafico y por tanto mas personas con posibilidad de ser atendidas.

Respecto a la red vial, ésta fue reclasificada en orden de jerarquia metropolitana. Se hicieron
bufer de cercania para definir el impacto en los predios cercanos a dichas vias, entendiendo
gue una mayor cercania a la via genera una mejor localizacién para equipamientos.

La Red Vial Metropolitana primaria comunica al Area Metropolitana entre si y con los
municipios cercanos y hace parte de la red vial nacional o departamental. Estas vias al salir
de suelo urbano se convierten en corredores viales suburbanos, que tienen un bufer de
actuacion de 300 metros a lado y lado. Es la zona con mayor aptitud para localizacién de
equipamientos, en relacién con la red vial.

La Red vial Metropolitana secundaria e intermedia sirve de apoyo a la red vial metropolitana
primaria, es urbanay se le dio un buffer de 200 metros.



La Red Vial Local Colectora es de cada municipio, es la que alimenta directamente a los
barrios para comunicarlos con las redes viales metropolitanas. Esta red es mas densa y se le
dio un buffer de 100 metros.

Todas las areas por fuera del alcance de los buffers tienen la mas baja calificacién de aptitud
para localizacion de equipamientos en relacion con la red vial.

Para las ciclorrutas se hizo un bufer de 500 metros. Se califico la aptitud para localizacién de
equipamientos teniendo en cuenta que sea una ciclorruta existente o proyectada. Todas las
areas por fuera del alcance del bufer tienen la mas baja calificacion de aptitud para
localizacién de equipamientos, en relacién con ciclorrutas.
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llustracion 10. Mapa Resultado Sistema vial PEMOT 2019-2032
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llustracion 11. Mapa Resultado Sistema de movilidad PEMOT 2019-2032

Limitantes de la informacién: Como principal limitante de la variable se encuentra que, si bien
se tratan de integrar todos los sistemas de transporte usados en el Area Metropolitana, la
red vial no necesariamente se relaciona con la red de rutas de buses municipales
metropolitanos, que la red de ciclorrutas proyectada ha ido avanzando en Medellin, pero no
se presenta la misma situacién para los demas municipios del Area y que si bien el PEMOT
integro la red férrea esta no se tuvo en cuenta en las variables de modelacion.

Escala de la informacion: La escala de la informacién para el sistema de centralidades es
1:2.000.



Relaciéon de proporcionalidad: La relacion de proporcionalidad existente para este pardmetro
es directa (+/-), es decir a mayor cercania a las estaciones del sistema de transporte masivo
o a las lineas principales del sistema vial y de ciclorrutas metropolitano, la posibilidad de
infraestructuras de la Universidad de Antioquia debe ser mayor.

Importancia de |a variable: El sistema de movilidad define la capacidad de acercamiento de
la poblacién a las principales centralidades y ejes de uso mixto, equipamientos y servicios,
en sus diferentes opciones (Transporte masivo, sistema vial y de ciclorrutas), desde lo barrial
a lo metropolitano. Por tanto, en la medida que las infraestructuras de la Universidad de
Antioquia estén asociada a las principales estaciones y ejes de movilidad metropolitano, se
puede tener una mayor eficiencia y justicia espacial y una mayor optimizacion de las ofertas
misionales institucionales.

5. Variable Tratamientos

Definicién: “Tratamientos urbanisticos Son las determinaciones del plan de ordenamiento
territorial, que, atendiendo las caracteristicas fisicas de cada zona considerada, establecen
en funcion de las mismas las normas urbanisticas que definen un manejo diferenciado del
territorio para los distintos sectores del suelo urbano y de expansion urbana. Son
tratamientos urbanisticos el de desarrollo, renovacion urbana, consolidacion, conservacion y
mejoramiento integral.” Art. 2.2.1.1 Definiciones. Decreto 1077 de 2015:

“En el documento de Lectura de la planificacién (Patifio Villa, Carlos (Director) et al & Area
Metropolitana del Valle Aburrd, AMVA, 2016) realizado en el marco del Convenio 187 de 2016
para la formulacion del Plan Estratégico Metropolitano de Ordenamiento Territorial PEMOT,
se realizo una homologacion de los tratamientos urbanisticos implementados en los planes
de ordenamiento territorial de los municipios, a nivel metropolitano, basada en la normativa
del Decreto Nacional 1077 (Colombia. Presidencia de la Republica, 2015, p. art. 2.2.1.1).”
Diagnostico propositivo PEMOT AMVA 2019-2030 pags. 203 a 204.
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llustracion 13 Mapa Tratamienutlbs urbanos POT - F;}:.'MOT 2019-2032



Esta variable parte de que el tratamiento define las potencialidades e intensidades de uso
del suelo en el territorio. Y de acuerdo con esto, los tratamientos implican una mejor
posibilidad de localizacion de infraestructuras de la Universidad de Antioquia.

Fuente y estado de la informacién: La informacion necesaria y disponible a la fecha para
realizar la incorporacion de esta variable al esquema metodoldgico, se obtuvo de lo
establecido en el PEMOT del Area Metropolitana del Valle de Aburra 2019, que incluyd los
tratamientos urbanisticos definidos en los POT de los municipios del Area Metropolitana vy
los recalifica con criterio de unificacién.

Tratamientos de la informacion: Aquellos tratamientos urbanos del suelo con condicion de
Conservacién, Proteccion y Mejoramiento Integral tienen un valor menor por considerarse
que tienen menos condiciones para el desarrollo de infraestructuras universitarias. El
tratamiento de Consolidacién tiene un valor medio. Y los poligonos con tratamiento de
Redesarrollo y Renovacion tienen un valor mayor, aunque se considera el costo de renovar
como un elemento de bajo puntaje. Los poligonos con tratamiento de Desarrollo, Servicios y
API tienen el mayor valor por presentar la condicién mas apta para infraestructuras de
equipamientos. Los valores para el suelo rural se consideran en 0. Se debe tener en cuenta
que los tratamientos son prospectivos y se desarrollan estratégicamente.
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llustracion 14. Mapa Resultados Tratamientos urbanos POT - PEMOT 2019-2032

Limitantes de la informacién: Como principal limitante de la variable se encuentra que los
POT de los municipios presentan tratamientos diferentes, aunque el PEMOT define unos
criterios de unificacién y homogeneidad. Ademas, los municipios del Area Metropolitana han
ido actualizando sus Planes de Ordenamiento Territorial y estos tratamientos pueden
cambiar con respecto a los definidos en el PEMOT.



Escala de la informacién: La escala de la informacion para los tratamientos urbanisticos es
1:2.000.

Relacién de proporcionalidad: La relacion de proporcionalidad existente para este parametro
es directa (+/-), es decir a mejor opcion potencial de localizacion de infraestructuras de la
Universidad de Antioquia en relacién con el tratamiento urbanistico se da mayor puntaje.

Importancia de la variable: Los tratamientos urbanisticos, en tanto representan el potencial
para una adecuada implementacién de los usos urbanisticos, posibilitan la optimizacién de
la capacidad instalada de las centralidades, equipamientos e infraestructuras.
Indirectamente, y por medio de dicha optimizacién, permiten una mayor eficiencia y justicia
espacial. Por tanto, los tratamientos, especialmente los de Desarrollo, Servicios y API, y en
menor medida los de Renovacién y Redesarrollo, orientan la localizacién éptima de
infraestructuras de la Universidad de Antioquia.

6. Variable Usos del suelo

Definicion: “Uso del suelo. Es la destinacion asignada al suelo por el plan de ordenamiento
territorial o los instrumentos que lo desarrollen o complementen, de conformidad con las
actividades que se puedan desarrollar sobre el mismo. Los usos pueden ser principales,
compatibles, complementarios, restringidos y prohibidos. Cuando un uso no haya sido
clasificado como principal, compatible, complementario o restringido se entenderd
prohibido.” Art. 2.2.1.1 Definiciones. Decreto 1077 de 2015

“4.1.10. Usos del suelo urbano y rural

La asignacion de usos en el suelo urbano y rural se rige por los determinantes que la
normativa nacional vigente estipula, principalmente la Ley 388 de 1997 y el Decreto Nacional
1077 de 2015, cuando compila el Decreto Nacional 3600 de 2007, este ultimo orientado
especificamente para el suelo rural.

Para la aglomeracion metropolitana se encuentran diferentes planes que formulan
lineamientos, guias y pardmetros como sucede con las DMOT (Area Metropolitana del Valle
de Aburrd, 2007) y las DMOTR (Area Metropolitana del Valle de Aburrd, AMVA & Universidad
Nacional de Colombia. Sede Medellin, 2011); como ya se menciono, éstas ultimas no fueron
adoptadas por la Junta Metropolitana, pero son un valioso estudio para el suelo rural, que
marca pautas para el entendimiento de este tema en la aglomeracion metropolitana. Al
analizar en conjunto los municipios del AMVA se puede ver que para la asignacion de los usos
no existen criterios homogéneos. Esto dificulta la comprension y andlisis a nivel
metropolitano, en cuando a este tema. Es importante destacar la importancia que tiene el
municipio de Medellin dentro de la aglomeracion metropolitana, y en este caso especifico en
la asignacidn de usos. Lo anterior, debido a que, como municipio ntcleo dentro del valle, con
la mayor extension (37.639,98 ha.), su asignacion de usos, principalmente en el suelo urbano,
dinamiza el territorio con tal magnitud, que incide en el resto de municipios del valle de
Aburra.



(...) Al reconocer tal variedad de metodologias e interpretaciones en el tema de usos del suelo,
se reafirma la necesidad de una categorizacion homologada para la definicion de los usos
para la aglomeracion metropolitana, como herramienta para la vision integrada del
ordenamiento territorial.” Diagndstico propositivo PEMOT AMVA 2019-2030 pdgs. 240 a 243.

Esta variable parte de que los usos del suelo son determinantes para la implementacion
adecuada de las infraestructuras de la Universidad de Antioquia, en relacion con la
planeacion estratégica del territorio. La compatibilidad y la sana mezcla de usos optimizan la
localizacion universitaria.
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llustracion 15. Mapa Usos urbanos POT - PEMOT 2019-2032

Fuente y estado de la informacidon: La informacion necesaria y disponible a la fecha para
realizar la incorporacion de esta variable al esquema metodoldgico, se obtuvo de lo
establecido en el PEMOT del Area Metropolitana del Valle de Aburra 2019, que incluyé los
usos urbanos definidos en los POT de los municipios del Area Metropolitana vy los recalifica
con criterio de unificacion.

Tratamientos de la informacidén: Los poligonos de usos relacionados con Actividades
multiples, Usos mixtos, Centralidades, Equipamientos, entendidos como usos dotacionales
de ciudad, y con Comercio y Servicios, entendidos como aquellos que pueden combinarse
con usos de infraestructuras educativas y a la vez consolidar la ciudad, se consideran los de
mejor opcion para localizacion.

Los usos residenciales se consideran de un valor medio.



Los usos de Espacio Publico, Proteccidn, Industriales y de Vias publicas se consideran los
menos aptos para localizacién. En algunos municipios del Area Metropolitana y en los suelos
de expansion urbano aun se presentan usos relacionados con la ruralidad: Agricola,
agropecuario, pecuario y mineria. También se consideran menos aptos para localizacién. En
Sabaneta los usos mixtos estan distribuidos y clasificados por tipo de mixtura. Se
homologaron a residenciales y mixtos.
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llustracion 16. Mapa Resultados Usos urbanos POT - PEMOT 2019-2032

Limitantes de la informacién: Como principal limitante de la variable se encuentra que los
POT de los municipios presentan una clasificacion de usos diferentes, aunque el PEMOT
define unos criterios de unificaciéon y homogeneidad. Ademds, los municipios del Area
Metropolitana han ido actualizando sus Planes de Ordenamiento Territorial y los usos
urbanos pueden cambiar con respecto a los definidos en el PEMOT.

Escala de la informacidn: La escala de la informacidn para los usos urbanos es 1:2.000.

Relacion de proporcionalidad: La relacion de proporcionalidad existente para este pardmetro
es directa (+/-), es decir, entre mas afin el uso del suelo (Uso principal) con la localizacién de
infraestructuras de la Universidad de Antioquia se presenta mayor puntaje.

Importancia de la variable: Los usos del suelo se definen de acuerdo con las zonas
homogéneas, a diferentes estudios y analisis ambientales, urbanos y sociales; y al modelo de
ocupacion que presenta el territorio. Es decir, parte de la situacién real del territorio y su
poblacion, y define la forma de uso que le permite llegar al modelo de ocupacién propuesto.
De acuerdo con esto, las infraestructuras de la UdeA se localizan en poligonos de uso



principal o complementario que permiten la localizacién de equipamientos educativos,
especialmente de caracter metropolitano.

De esta manera se garantiza una éptima localizacién de la oferta institucional con mayor
eficiencia espacial.

7. Variable Clasificacion del suelo POT
Definiciéon: “4.1.2. Clasificacion del suelo

La normativa vigente -Ley 388 de 1997- define al interior de las denominadas Normas
Urbanisticas Estructurales, que dentro de su Plan de Ordenamiento Territorial POT, cada
municipio debe clasificar el suelo en tres clases: suelo urbano, suelo rural y suelo de expansion
urbana. La misma ley establece las categorias de proteccion y suburbano. Para la primera,
establece que puede estar ubicada en cualquier clase de suelo y para la sequnda, la limita al
suelo rural (Colombia. Congreso de la Republica, 1997, art. 15). Esta responsabilidad es una
potestad unicamente de los municipios.

Asi mismo, con la finalidad de hacer una clasificacion de manera precisa y estratégica de
acuerdo con la vocacion del suelo rural, el Decreto Nacional 1077 de 2015, compilatorio del
Decreto Nacional 3600 de 2007 define al interior de esta clase de suelo dos categorias: dreas
de proteccion en suelo rural, que se subdivide en cinco subcategorias y dreas de desarrollo
restringido en suelo rural, las cuales se subdividen en cuatro subcategorias. Por tanto, este
mandato es una potestad unicamente de los municipios.

Sin embargo, las dreas metropolitanas como armonizadoras de la planificacion del territorio
pueden apoyar la mencionada clasificacion del suelo que hacen los municipios, y esto se ve
reflejado en el plano “criterios para la determinacion de los suelos de expansion” consignado
dentro del de Directrices Metropolitanas de Ordenamiento Territorial — DMOT, “que no esta
vinculado al desarrollo normativo del articulado” (Patifio Villa & Area Metropolitana del Valle
Aburrd, AMVA, 2016). En este sentido, a continuacion, se hace una revision del alcance de la
clasificacion del suelo realizada los municipios al interior de sus POTs y cOmo es su proporcion
a nivel metropolitano.

Enlo que respecta al suelo urbano, se puede establecer que la concentracion va disminuyendo
desde el municipio ntcleo hacia los extremos norte y sur, destacdndose en mayor medida la
diferencia entre los municipios no conurbados del norte de la aglomeracion metropolitana.

Los municipios de Barbosa y Girardota tienen la menor cantidad de suelo urbano, lo que
refleja una apuesta por el desarrollo territorial en el suelo rural. Sin embargo, la situacion en
el sur, a excepcion del municipio de Caldas, es contraria, ya que algunos municipios como
Itaglii, clasifica mads de la mitad de su territorio como suelo urbano con el 58.19% de su drea
total. Esta tendencia de crecimiento urbano muestra una fuerte presion y demanda de la
comunidad y el mercado por suelo urbanizado o un enfoque urbanizador y un desbalance
entre lo urbano y lo rural, siendo este ambito fundamental para el sostenimiento de las



comunidades. De igual manera, a nivel metropolitano la proporcion del suelo urbano
corresponde unicamente al 15,60% del total del drea del Valle (Patifio Villa, Carlos (director)
et al & Area Metropolitana del Valle Aburrd, AMVA, 2016), lo cual resalta la necesidad de
armonizacion y articulacion regional en funcion de compensar las cargas y desbalances a
nivel municipal mencionados.” Diagndstico propositivo PEMOT AMVA 2019-2030 pags. 127
al28

Esta variable parte de la clasificacion del suelo definida en los diferentes POT de los
municipios que hacen parte del Area Metropolitana, para definir una mejor localizacién de
las infraestructuras de la UdeA, desde el componente general estructural de los Planes de
Ordenamiento Territorial. En general se parte de que la mejor localizacién de estas
infraestructuras es en suelo urbano, por optimizacion de recursos y de accesibilidad y una
posibilidad de mayor cobertura de poblacion.
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llustracion 17. Mapa Clasificacion del suelo POT - PEMOT 2019-2032

Fuente y estado de la informacién: La informacién necesaria y disponible a la fecha para
realizar la incorporacion de esta variable al esquema metodoldgico, se obtuvo de lo
establecido en el PEMOT del Area Metropolitana del Valle de Aburrd 2019, que incluyd la
clasificacion del suelo definida en los POT de los municipios del Area Metropolitana vy los
recalifica con criterio de unificacion, para el caso de las categorias de desarrollo restringido
en el suelo rural, como suelo suburbano.

Tratamientos de la informacidn: Se considera que el suelo urbano es el que presenta mejores
condiciones para localizacién de equipamientos metropolitanos de educacion. El segundo
valor se le da al suelo de expansion urbano y el valor intermedio para el suelo suburbano,



especialmente para corredores viales suburbanos. El valor mas bajo se le da al suelo rural en
las diferentes categorias de proteccion.
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llustracion 18. Mapa Resultados Clasificacion del suelo POT - PEMOT 2019-2032

Limitantes de la informacidn: Como principal limitante de la variable se encuentra que los
POT de los municipios presentan una clasificacion del suelo rural diferente?, aunque el
PEMOT define unos criterios de unificacion y homogeneidad para las categorias de
desarrollo restringido en suelo rural. Ademas, los municipios del Area Metropolitana han
ido actualizando sus Planes de Ordenamiento Territorial y la clasificacion del suelo puede
cambiar con respecto a los definidos en el PEMOT.

Escala de la informacidn: La escala de la informacidn para los usos urbanos es 1:2.000.

Relacién de proporcionalidad: La relacion de proporcionalidad existente para este parametro
es directa (+/-), es decir, a mayor relacion con el suelo urbano, la posibilidad de localizacion
de infraestructuras de la Universidad de Antioquia debe ser mayor.

Importancia de la variable: La clasificacion del suelo define donde se ubica la mayor
concentracién de poblacién, con su respectivo sistema habitacional, de equipamiento e

2 “ .. la clasificacion del suelo rural se rige principalmente en torno a las categorias definidas en el
Decreto 1077 de 2015 Articulo 2.2.2.2.1.2, 2.2.2.2.1.3 y 2.2.2.2.1.4, y su aplicaciéon hace mas
especifica la planificacién de estas zonas. Sin embargo, evaluar el territorio metropolitano a través
de esta normativa resulta complejo, debido a que algunos municipios del valle no aplican el citado
decreto, pues en el momento de adopcion de sus Planes de Ordenamiento Territorial no se
encontraba vigente el Decreto 3600 de 2007, compilado en el 1077 de 2015. Es por esto que, para
un analisis homogéneo [...] las categorias de desarrollo restringido en el suelo rural del mencionado
Decreto se entenderan como componentes del suelo suburbano, categoria del suelo rural...”
Diagnéstico propositivo PEMOT AMVA 2019-2030 pag. 129



infraestructuras. Asi mismo donde se mantendran las condiciones del suelo rural en sus
distintas categorias. Por esta razén la clasificacién del suelo es determinante en la
localizacion de infraestructuras de la UdeA, de acuerdo con los diferentes requerimientos y
en funcién de los ejes misionales universitarios. Se debe tener en cuenta que para el eje
misional de docencia y de extensidn especialmente es importante que se localicen en suelos
urbanos, donde se puede dar una mayor cobertura y cumplir con la eficacia y la justicia
espacial. El eje misional de investigacidn, si bien se suele localizar en suelo urbano puede
requerir actividades en suelos rurales.

8. Variable Sistema de equipamientos
Definicion:
“Equipamiento. Areas, edificaciones e instalaciones de uso publico o privado, destinadas a
proveer a los ciudadanos de los servicios colectivos de cardcter educativo, formativo, cultural,
de salud, deportivo recreativo, religioso y de bienestar social y a prestar apoyo funcional a la

administracion publica y a los servicios urbanos bdsicos del municipio.” Art. 2.2.1.1
Definiciones. Decreto 1077 de 2015

“4.1.4. Sistema de equipamientos

A nivel metropolitano la definicion del sistema de equipamientos se introduce en las
Directrices Metropolitanas de Ordenamiento Territorial — DMOT como “[...] elementos de
soporte funcional a los sistemas metropolitanos de cardcter bdsico, para el desempefio de las
actividades y el desarrollo de los lineamientos y directrices de ordenamiento territorial” (Area
Metropolitana del Valle de Aburrd, 2006). Sin embargo, estas directrices metropolitanas no
precisan tipologias especificas y unicamente definen en detalle aquellos equipamientos
destinados a la gestion de residuos sdlidos, la sequridad y la logistica, con relacion a los
diferentes planes como el Plan Maestro de Sequridad y Justicia del valle de Aburra (AMVA),
el Plan de Gestion Integral de Residuos Sdlidos PGIRS (AMVA et al, 2006), cuya finalidad es
regular a nivel metropolitano dichos temas. (Patifio Villa, Carlos (director) et al & Area
Metropolitana del Valle Aburrd, AMVA, 2016).

El Plan Director BIO2030, retomando y complementando las DMOT, propone una serie de
equipamientos categorizados seqgun su jerarquia (metropolitana, municipal, zonal y barrial),
ademds incluye la localizacion estratégica de éstos de la siguiente manera: “las in-
tersecciones y los principales corredores de movilidad limpia [...] como sitios estratégicos para
la localizacion de equipamientos, de tal forma que la ciudad vaya paulatinamente per-
cibiendo con mayor intensidad la vivencia de espacios urbanos alrededor del agua” (Alcaldia
de Medellin, 2011). Es importante aclarar que este plan se enfoca unicamente sobre el suelo
urbano y no define estrategias ni conexion del sistema de equipamientos hacia el suelo rural.
Aspecto de vital importancia, debido a la necesidad de mejorar la cobertura y conexion de
estas dreas para los habitantes de la ruralidad, en funcion de satisfacer servicios bdsicos como
el acceso a la educacion, la salud, la recreacion y el deporte, entre otros.



A pesar de que se definen criterios de ubicacion como lo nombra el Plan Director BIO2030:
“por su parte, los polos de integracion modal concentrardn la mayor cantidad y diversidad de
actividades y vivienda y servirdn de acceso a los equipamientos y espacios publicos de mayor
jerarquia” (Alcaldia de Medellin, AMVA y URBAM, 2011). Adicionalmente, como se menciond,
en las DMOT se nombran algunas categorias de importancia metropolitana a tener en
cuenta. En el ordenamiento metropolitano no se define claramente a qué corresponde un
equipamiento metropolitano y su papel dentro de este contexto, su organizacion en red, o su
gestion y financiacion, ni para el suelo urbano ni para el suelo rural. Esto se ve reflejado
finalmente al interior de los mismos municipios, debido a que éstos carecen de criterios para
su clasificacion, ademds de asumir desde sus vocaciones particulares, el aporte que pueden
hacer al sistema general del valle. Sin embargo, se destaca que el AMVA ha planificado y
ejecutado equipamientos de servicios en los municipios con énfasis en recreacion, deporte y
educacidn principalmente. Esto se desarrollard mds en detalle en el capitulo 6 SINTESIS DEL
DIAGNOSTICO PROPOSITIVO, a través del andlisis de la pregunta orientadora sobre
equipamientos: “¢Como estan distribuidos los equipamientos metropolitanos en el territorio
y como se articulan?”.

Respecto a la planificacion de los equipamientos en los POT, los municipios adoptan
clasificaciones diferentes en cuanto a jerarquia, categoria o vocacion. Incluso, se presentan
casos particulares como el municipio de Copacabana que no define una categorizacion de sus
equipamientos. En este caso, se han realizado esfuerzos por adoptar la revision y ajuste del
PBOT, pero aun cuando dichos esfuerzos iniciaron desde el afio 2005, por diversos motivos no
ha sido posible aprobar el instrumento, esto aunado a la modificacion de las dindmicas de
ocupacion municipales durante los ultimos afios. Para el caso del municipio de Bello, se
observa que solo posee una clasificacion de equipamientos por jerarquia, es decir, de dmbito
barrial, zonal, municipal y metropolitano. La discrepancia en el manejo del sistema dificulta
aun mds el andlisis de la cobertura, capacidad, calidad y relevancia de los equipamientos.
Otro aspecto importante para resaltar es la distribucion de los equipamientos dentro de los
dmbitos municipales, toda vez que se observa carencia de la cobertura en el suelo rural,
generando una dependencia de la poblacion que habita esta zona sobre los equipamientos
concentrados en el suelo urbano.

El municipio de Medellin es el que mayor numero de equipamientos aporta al sistema,
representando mds de la mitad de la sumatoria total en el valle de Aburrd. En contraste, los
municipios de La Estrella en el sur y Girardota en el norte son los que menor cantidad de
equipamientos aportan.

Retomando lo mencionado, se anota que, si bien en los POTs municipales se reporta un
numero de equipamientos, estos no necesariamente son evaluados cualitativamente, en
cuanto a cobertura, capacidad, dominio publico o privado, o calidad del servicio. Un ejemplo
de esta situacion es el municipio de Barbosa, que reconoce un total de 275 equipamientos,
de los cudles se desconoce su estado y nivel de cualificacion, pero que suman al sistema.



Ademds de Barbosa, los otros municipios con mayor porcentaje de vivienda rural al interior
de la aglomeracion metropolitana, tales como Girardota, La Estrella y Caldas son los mds
deficientes en cobertura (Area Metropolitana del Valle de Aburrd, Amva, 2015).

Se evidencia como un factor comun entre los municipios que los equipamientos con mayor
predominancia son los educativos, comunitarios y de recreacion y deporte, siendo los
educativos los que mayor numero representan. Por otra parte, el aporte en cuanto a
equipamientos relacionados con importantes temdticas metropolitanas como la sequridad,
la salud, el abastecimiento de alimentos y el manejo de residuos sdlidos, no tienen un aporte
considerable al sistema, reflejando una planificacion centrada en el interior de cada municipio
en funcion de sus necesidades particulares y no en un enfoque regional, para suplir las
necesidades generales de la poblacion metropolitana.” Diagndstico propositivo PEMOT
AMVA 2019-2030 pags. 152 a 156

La variable de equipamientos parte de la asociacion obligatoria de la infraestructura de la
UdeA con los equipamientos de ciudad y metropolitanos (incluso departamentales vy
nacionales). Ademas de ello, los equipamientos (especialmente los educativos) suelen estar
asociados con las centralidades urbanas, con usos de API, equipamientos, institucionales y
mixtos. De acuerdo con lo anterior y teniendo en cuenta que las infraestructuras de la UdeA
han sido un factor de desarrollo de ciudad, se considera que en la medida que la Universidad
de Antioquia confluya con otros equipamientos se potencia su localizacién.
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llustracion 19. Mapa Equipamientos metropolitanos POT - PEMOT 2019-2032




Fuente y estado de la informacidon: La informacion necesaria y disponible a la fecha para
realizar la incorporacion de esta variable al esquema metodoldgico, se obtuvo de lo
establecido en el PEMOT del Area Metropolitana del Valle de Aburrd 2019, que define el
sistema de equipamientos para el Valle de Aburra.

Tratamientos de la informacién: A mayor cercania a los equipamientos mejor calificacion
para la localizacion. EL equipamiento mismo se califica con el valor mas bajo pues ya es un
predio ocupado como equipamiento. El PEMOT no distingue entre equipamientos barriales,
locales, municipales y metropolitanos.
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llustracion 20. Mapa Resultados Equipamientos metropolitanos POT - PEMOT 2019-2032

Limitantes de la informacion: La principal limitante de la variable se encuentra en que los
equipamientos no estan adecuadamente clasificados, salvo los del municipio de Medellin. Al
no haber unidad de criterio se presentan equipamientos de escalas diferentes y tipologias
diferentes con la misma jerarquia. El PEMOT hace una seleccion de equipamientos por tipo
Educativos, Recreativos y Deporte; y de Salud, sin jerarquias especificas y es el que se toma
para el analisis.

Escala de la informacién: La escala de la informacién para el sistema de centralidades es
1:2.000.

Relacién de proporcionalidad: La relacion de proporcionalidad existente para este pardmetro
es directa (+/-), es decir a mayor cercania e identidad con los equipamientos, la posibilidad
de infraestructuras de la Universidad de Antioquia debe ser mayor.

Importancia de la variable: El sistema de equipamientos es parte estructural de la oferta de
servicios a la poblacidn, por tanto, una adecuada localizacidn se asocia a la justicia y eficiencia



espacial, asi como a optimizacion de los recursos y oferta en el territorio. De acuerdo con lo
anterior las infraestructuras de la Universidad de Antioquia, entendidas como
equipamientos, deben cumplir al maximo con las condiciones mencionadas.

Variables de calibracion

Las variables de calibracion permiten hacer ajustes de precision a la modelacion basica. La
ponderacion para estas variables es siempre de un 20% respecto a la modelacion basica, que
representa el 80% en la modelacién.

Una vez realizadas las calificaciones para cada variable de calibracion, y realizadas las
modelaciones ponderadas para cada una de ellas, se procede a una suma ponderada de las
tres variables. El resultado de estas tres variables es luego ponderado con el resultado de
modelacion basica (en una relacion 20 a 80). Esta posteriormente se reclasifica, para dar
como resultado la modelacion final ajustada y calibrada.

Valoracién y Ponderacion de las variables de calibracién a ser involucradas dentro de la propuesta metodoldgica
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Tabla 2. Valoracion y ponderacion de las variables de calibracion involucradas dentro de la propuesta metodoldgica

1. Variable Seguridad Ciudadana

Definicién: El plan BIO 2030 del Area Metropolitana del Valle de Aburré de 2011, contiene el
documento técnico de estudios complementarios “Dindmicas poblacionales en Medelliny el
Area Metropolitana del Valle de Aburra”.

Este documento parte de datos estadisticos poblacionales, entre los cuales se encuentran
los siguientes items respecto a la seguridad ciudadana:
- Porcentaje de hogares en el barrio que se sienten inseguros en el barrio.
- Porcentaje de hogares en el barrio que han sido victimas de robos.
- Porcentaje de hogares en el barrio que han sido victimas de grupos delincuenciales.
- Porcentaje de hogares en el barrio que han sido victimas de delitos graves.
- Porcentaje de hogares en el barrio que sufren la presencia de expendios de drogas.
- Porcentaje de hogares en el barrio que han sido victimas de otros crimenes.

|II

Se trabajo con el “Porcentaje de hogares en el barrio que sufren la presencia de expendios de
drogas”, partiendo del hecho que la presencia de los demas fendmenos delincuenciales
(exceptuando la violencia doméstica) estd asociada a la presencia de dichos expendios y que
estos permanecen en el tiempo, convirtiéndose en el nucleo del control delincuencial en los
barrios.

Esta variable considera que una mayor presencia de expendios de drogas no es favorable
para la localizacidon de infraestructuras de la Universidad de Antioquia
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llustracion 21. Mapa Seguridad ciudadana: Porcentaje de hogares con
presencia de expendios de droga Plan BIO 2030

Fuente y estado de la informacion: La informacién usada para esta variable se construyo a
partir de:
a. las proyecciones municipales realizadas por DANE por zona, por comunas vy
corregimientos para Medellin;
b. las fuentes de los Anuarios Estadisticos de la Gobernacion de Antioquia,
especialmente los datos procesados por la Direccion Seccional de Salud de Antioquia,
DSSA;
c. losindicadores de Calidad de Vida de Area Metropolitana proveniente de su Encuesta
de Calidad de Vida, ECV, de la Alcaldia de Medellin y de Area Metropolitana: d)
indicadores de la Alcaldia de Medellin;
d. microdatos de los Censos de Poblacién del DANE para el IPUMS-International,
University of Minnesota.

Esta informacién estd construida para sectores y barrios de los municipios del Area
Metropolitana hasta el afio 2010. No contempla informacién para el sector rural.

Tratamientos de la informacion: La mayor presencia de expendios de drogas indica menor
seguridad ciudadana. A una mayor presencia de estos se presentan menos condiciones para
la localizacion de infraestructuras de la UdeA.

Limitantes de la informacién: La principal limitante de la informacion es la escala y la fecha
de los datos poblacionales usados. Si bien hay una localizacién por sectores y barrios no
permite dar una mayor precision y los datos usados provienen de diferentes fuentes, que
fueron utilizadas para el diagndstico del Plan BIO 2030 pero no fueron actualizadas para el
PEMOT 2019-2032.



;;;;;;

cward

[

SA gl & wess | Leyenda

Presencia expendios drogas
Value

]

R — K
012 4 & 8 10

llustracion 22. Mapa Resultados Seguridad ciudadana: Porcentaje de hogares
con presencia de expendios de droga Plan BIO 2030

Escala de la informacion: La escala de la informacién del Plan Director BIO 2030 es 1:5.000,
en las zonas rurales y 1:2.000 en las zonas urbanas.

Relacién de proporcionalidad: La relacién de proporcionalidad existente para este pardmetro
es inversa (+/-), es decir a mayor presencia de expendios de droga se presenta menor opcion
de localizacion de infraestructuras de la Universidad de Antioquia.

Importancia de la variable: La presencia de expendios de droga califica con mejor opcion la
modelacion basica obtenida previamente, y por tanto permite calibrar y ajustar dicha
modelacion, especialmente en relacién con las variables bdsicas de centralidades vy
equipamientos, porque reducen la seguridad ciudadana y por tanto se afecta el principio de
optimizacion.

2. Variable Accidentalidad

Definicion: “Mortalidad por accidente de transporte. En el mundo, los accidentes de trdnsito
causan mds de 1.25 millones de muertes en un afio, segun lo reporta la OMS, los principales
factores asociados a la alta accidentalidad estdn relacionados con los comportamientos
humanos: conducir en estado de embriaguez, no utilizar las medidas de seguridad vial, no
cumplimiento de las normas o existencia de nomas viales laxas, entre otros; sin embargo,
también hay una relacion importante, segun la OMS del 40%, de la accidentalidad vial con el
disefio, mantenimiento y disponibilidad del sistema de carreteras en los territorios, es lo que
se conoce como el ambiente construido, y esto muy relacionado entonces con el concepto de
movilidad segura y sostenible. (Priiss-Ustiin A, Wolf J, Corvaldn C, Bos R, Neira M., 2016). En
cuanto al comportamiento de la mortalidad en Antioquia y el Valle de Aburrd, hay una



tendencia estable desde el afio 2005 al 2016, donde el 50% de los fallecimientos entre estos
10 afos, sucedieron en los municipios del drea metropolitana. Tendencia mortalidad por
accidentes de transporte. 2005- 2016, y estos se concentran principalmente en la zona norte
de valle de Aburrd. El monitoreo de comportamiento de la accidentalidad en los territorios
puede orientar los efectos de las intervenciones en el eje del sistema de movilidad y
transporte, que se planteen el PEMOT.” Diagndéstico propositivo PEMOT AMVA 2019-2030
pag. 561
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llustracion 23. Mapa Incidentes viales PEMOT 2019-2032

Esta variable considera que una mayor presencia de accidentes de transito no es favorable
para la localizacion de infraestructuras de la Universidad de Antioquia, teniendo en cuenta
gue un sector significativo de la poblacidn de la universidad se moviliza en vehiculos tipo
motocicleta y bicicleta.

Fuente y estado de la informacion: La informacion necesaria y disponible a la fecha para
realizar la incorporacion de esta variable al esquema metodoldgico, se obtuvo de lo
establecido en el Diagndstico participativo para la Aglomeracién Metropolitana del PEMOT
del Area Metropolitana del Valle de Aburrd 2019 — 2032.

Tratamientos de la informacién: Los datos de accidentalidad presentados en el PEMOT son
puntos de presencia de accidentes en el Area Metropolitana. Para calcular las 4reas de
impacto de la accidentalidad se usd una modelacion de kernel con radio de 500 metros al
punto de accidentalidad por hectarea para definir su densidad y se reclasificd por Natural
Breaks. A una mayor presencia de accidentalidad se presenta un menor potencial para la
localizacion de infraestructuras de la Universidad de Antioquia.
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llustracion 24. Mapa Resultados Densidad de Accidentalidad vial PEMOT 2019-2032

Limitantes de la informacién: Como principal limitante de la variable se encuentra que los
datos presentados por el PEMOT pueden adolecer de completitud, especialmente entre
Bello y Barbosa, La Estrella y Caldas; y hacia los sectores rurales.

Escala de la informacién: La escala de la informacion para el sistema de centralidades es
1:2.000.

Relaciéon de proporcionalidad: La relacion de proporcionalidad existente para este parametro
es inversa (+/-), es decir a mayor cercania o inclusién en las zonas de mayor accidentalidad,
la posibilidad de infraestructuras de la Universidad de Antioquia es menor.

Importancia de la variable: La mayor presencia de accidentes de transito afecta la variable de
movilidad especialmente. Y por tanto afecta la éptima localizacion de infraestructuras de la
UdeA. Si bien la accidentalidad es un tema de seguridad vial, que esta asociado a cultura
ciudadana, a calidad y oferta de vias, una mayor demanda de uso relacionada con la cantidad
de usuarios de la UdeA puede aumentar la accidentalidad y por tanto afecta tanto la
seguridad de los usuarios de la Universidad como la de la poblacion en general. En este
sentido los sistemas de transporte masivo favorecen la seguridad vial, asi como una
adecuada dotacion de ciclorrutas. Por lo que el fortalecimiento de estos sistemas termina
por favorecer los principios de justicia y equidad espacial a la vez que reduce la
accidentalidad.

3. Variable Densidad de habitantes en vivienda



Definicion: En el afio 2018 se realizd el CENSO Nacional de poblacién DANE, que levanté la
informacion estadistica de poblacion para toda Colombia. Los resultados de este censo
fueron publicados a partir del afio 2019 y se presentan cartograficamente a través del Marco
Geoestadistico Nacional.

“3. El Marco Geostadistico Nacional (MGN)

Para fortalecer la produccion y la difusion de las estadisticas que generan los miembros del
SEN se han realizado esfuerzos en la optimizacion de los marcos estadisticos tanto de drea
como de lista. Uno de los marcos de drea es el Marco Geoestadistico Nacional (MGN) que
permite referenciar la informacion estadistica con los lugares geogrdficos correspondientes
dado que asocia cada dato estadistico al espacio de la superficie terrestre que lo estd
originando, lo cual contribuye al desarrollo del proceso estadistico en cada una de sus fases
como se mostrard, sin ser exhaustivo, en el siguiente apartado.

El MIGN estd constituido por dreas geoestadisticas (departamentos, municipios, cabeceras
municipales, centros poblados, rural disperso, entre otras), delimitadas principalmente por
accidentes naturales y culturales, y que son identificables en terreno. Comprende: 1101
municipios del pais, 20 dreas no municipalizadas y la Isla de San Andrés para la vigencia 2018.
Los limites de los departamentos y municipios que conforman la vigencia del MGN se basan
en los limites oficiales suministrados por el Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi (IGAC).”
Manual de Uso del Marco Geostadistico Nacional (MGN), DANE 2020

Esta variable combina la informacion del MGN para el Nivel Geografico Manzana Censal y el
Nivel Geografico Seccién Rural. Se define la cantidad de personas por hectarea, es decir la
densidad poblacional por hectarea, por poligono del MGN para manzana y seccién rural. Se
debe tener en cuenta que las personas censadas estan asociadas siempre a vivienda, de tal
manera que siempre se obtendra informacién de la poblacién en su respectiva vivienda.

Con esta variable se pretende confrontar la densidad poblacional frente a la modelacion
basica, de manera que a una mayor densidad poblacional se favorece la localizacion de
infraestructuras de la UdeA, pues favorece la justicia y eficiencia espacial a la vez que
fortalece la presencia de infrastructuras, que estan asociadas a centralidades con mayor
densidad de poblacién y presencia de vivienda.

Fuente y estado de la informacién: La informacién necesaria y disponible a la fecha para
realizar la incorporacion de esta variable al esquema metodoldgico, se obtuvo del Marco
Geoestadistico Nacional MGN DANE, que incorpora los datos de poblacion del CENSO 2018.
La informacion combina datos alfanimericos con poligonos a escala 1:5000
aproximadamente.
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llustracion 25. Mapa Densidad de personas por hectdrea en vivienda CENSO DANE 2018

Tratamientos de la informacidn: Se considera que a una mayor densidad de poblacion se
puede presentar una mejor apropiacion de las infraestructuras de la UdeA, en la medida que
éstas estan asociadas a equipamientos educativos representativos, a centralidades urbanas,
a usos y tratamientos relacionados con la residencia. Y que la presencia de residencia
fortalece a su vez a las infraestructuras de la UdeA, en términos de la seguridad, la economia
local, el espacio publico y la oferta de servicios urbanos, y en general construye tejido de
ciudad.

Los datos del CENSO 2018 asociados al MGN presentan zonas con ausencia de poblacion,
gue son espacios publicos, de comercio, servicios, equipamientos e institucionales que no
tienen vivienda asociada. Estos poligonos se califican con el menor valor.

A partir de ahi se presentan diferentes densidades de poblacion por hectdarea, la mayoria en
los sectores Nororiental y Noroccidental de Medellin, en parte de Bello hacia el Norte y en
Itagli y Sabaneta hacia el Sur del Valle de Aburra.

Limitantes de la informacién: La principal limitante del MGN DANE 2020 es que no es del todo
coincidente con la divisién politico administrativa de los municipios del Area Metropolitana.
Lo que puede dificultar una lectura de la informacidn rural, especialmente.

Escala de la informacién: La escala de la informacién del Marco Geoestadistico Nacional es
aproximadamente 1:5.000, para los municipios del Area Metropolitana.
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llustracion 26. Mapa Resultados densidad de personas por hectdrea en
vivienda CENSO DANE 2018

Relacion de proporcionalidad: La relacién de proporcionalidad existente para este pardmetro
es directa (+/+), es decir a mayor densidad de poblacion por hectarea, la posibilidad de
localizacion de infraestructuras de la Universidad de Antioquia es mayor.

Importancia de la variable: La densidad de personas por hectdrea, en vivienda, permite
asociar las infraestructuras de la UdeA a una mayor representatividad local y apropiacion
territorial. Si bien estos principios no son el punto de partida inicial permiten calibrar la
cercania de la Universidad de Antioquia al usuario local peatonal, que puede acceder a los
diversos servicios que la universidad presta, y en este sentido, facilita el principio de justicia
espacial, especialmente.

Procesamiento de datos geograficos:
Pasos para el calculo del modelo:

1. Incorporacion de los ejes tematicos
Se deben verificar las variables consignadas en las Tablas 1 y 2, la disponibilidad de
informacion es trascendental para poder realizar el trabajo, también es importante conocer
su fuente y nivel de actualizacidn, tal como se describié en los tratamientos de cada variable

Partiendo de lo establecido en las Tablas 1 y 2, se identifican tres columnas clave para el
desarrollo metodoldgico propuesto, la primera de ellas es la valoracidon de las variables en la
cual se especifican los rangos de cuantificacién de la variable, los cuales se establecen a partir
de las caracteristicas de cada variable. La columna de ponderacién especifica indica el peso
o importancia de cada variable dentro del eje tematico correspondiente, este valor de
importancia se cuenta de 0 a 1, donde valores tendientes a O (cero) indican que la variable



tiene baja representatividad o importancia dentro del eje tematico y los valores mas
préoximos a 1 (uno) indican la gran importancia que representa la variable dentro del eje
tematico, al realizar la sumatoria de cada uno de los valores estos dan un valor total de 1.

Por ultimo, se tiene la columna de ponderacion general donde se establecen los valores de
importancia de cada uno de los cuatro ejes tematicos definidos y que acttdan bajo la misma
|6gica anteriormente descrita, donde los valores mas bajos indican que el eje tematico, tiene
una menor representatividad mientras que los valores mas altos indican que el eje tematico
es de gran representatividad para el andlisis

2. Ponderacién general
Resulta importante analizar las variables al interior del eje tematico fisico-espacial para poder
definir su peso dentro del célculo del modelo, de esa manera se disefid una serie de
preguntas que permitieran obtener valores que indicaran una importancia dentro del
proceso. De acuerdo con lo anterior, se desarrollaron 5 preguntas con el mismo valor
porcentual. Cada pregunta tiene una calificacion de relevancia como parte de cada
componente de cero a cuatro. Estas fueron:
1. Califique la influencia o impacto que tiene otorgar mayor o menor ponderacion para
el componente
2. Califique la afectacion que tiene la zonificacion de la variable en el drea metropolitana
en su componente respectivo
3. Califigue la relevancia que tienen variables propias de su componente en la definicién
de la zonificacién
4. Lasvariablesinvolucradas en su componente son objeto de definicién para el entorno
y se relacionan con los demas criterios
5. Califique la influencia que tienen las variables de su componente en el desarrollo
sostenible

No obstante, este analisis esta limitado por los levantamientos fisicos de la informacion y la
actualizacion de esta, que permita conocer la realidad territorial y establecer condiciones
para su intervencion

3. Informacién base
La informacién base utilizada para el analisis es la siguiente:

- Cartografia basica PEMOT 2019-2032

- Cartografia catastral predial de Catastro Antioquia y Catastro Medellin.

- Cartografia de zonificacion ambiental de los POMCAs de los rios Aburra, Aurra, Rio
Grande y Rio Chico; y Rio Negro.

- Cartografia ambiental Estructura Ecoldgica Principal PEMOT 2019-2032.

- Cartografia Diagndstico y Formulacion de Aglomeracion Metropolitana PEMOT 2019-
2032.

- Cartografia Diagnostico y Formulacién Plan BIO 2030 AMVA.

- Cartografia localizacion de predios universitarios de la Universidad de Antioquia
(construccion propia).



- Cartografia Marco Geoestadistico Nacional CENSO DANE 2018 de los municipios del
Area Metropolitana.

4. Desarrollo del dlgebra de mapas
Se trabaja con el dlgebra de mapas como se muestra en la Figura 1 que permite parametrizar
y/o asignar nuevos valores a los poligonos existentes en la base de datos geogréfica, de
acuerdo con los valores presentados en las Tablas 1 y 2 y sus debidas ponderaciones. El
proceso de trabajo es una interaccion de capas por medio de una interseccién y cdlculos de
valores ponderados.

Elevacion
Uso de suelo
Suelo

Hidrografia

Fuente: http://volaya.github.io/libro-sig/chapters/introduccion_datos.html

Figura 1. Grdfico X. Representacion de superposicion de capas para operaciones de geoprocesamiento y modelacion
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Los poligonos resultantes se consideran como aptos para ponderar de acuerdo con la
valoracion previamente asignada. En ese sentido se debe garantizar segin la metodologia
procedimental, la valoracion de todos los elementos geométricos del poligono. Por tanto,
con el apoyo de herramientas SIG, se agrupan los poligonos menores, a poligonos mas
grandes hasta que se garantice que se cumpla con la valoracién total de todos los elementos
geométricos a ser valorados (ver Ilustracién 28), y cuya agrupacion se puede realizar en una
primera instancia con los poligonos que comparten mayor perimetro permitiendo conservar
la concordancia con la realidad del territorio.

INPUT COVERAGE QUTPUT COVERAGE

+

\ + "
ARCS TO BE ELIMINATED

+ LABEL POINTS TO BE ELIMINATED
[ SLIVER POLYGONS

Fuente: http://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/tools/coverage-toolbox/eliminate.html

Figura 2. Correcciones topoldgicas de geoprocesamiento



Con los anteriores pasos, se obtienen los poligonos de valoracién y ponderacion, los cuales
son adimensionales y permiten analizar el territorio de manera indicativa, es decir, en un
anadlisis integral del drea metropolitana, permiten identificar cuales zonas son mas aptas para
suplir las necesidades de la poblacion en equilibrio con las capacidades ambientales del
territorio. Asi mismo, en el proceso permite identificar las areas hay convergencia de bienes
o servicios, ademas de planes municipales, estrategias metropolitanas y zonas valiosas para
la presencia de la universidad de Antioquia.

Valoracidn y Ponderacién de las variables a ser involucradas dentro de la propuesta metodoldgica

Eje tematico Variables Ponderacion Pogtej:;a;:ilén
POMCAS Yy EEP 100 20
Escenarios BIO 2030 100 20
Sistema centralidades 100 15
50
Sistema Movilidad 40 15
Fisico espacial
10
Tratamientos 100 10
Usos del suelo 100 8
Clasificacién suelo POT AMVA 100 6
Sistema Equipamientos 100 6
Resultado Modelacién preliminar 100

Tabla 3. resumen de valoracién y ponderacion de las variables de modelacidn preliminar involucradas dentro de la

propuesta metodologica

Leyenda
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llustracion 27. Mapa Modelacion preliminar de potencial de localizacion
estratégica de infraestructuras de la Universidad de Antioquia




Toda la cartografia de geometria tipo poligono fue llevada a raster con un tamafio de celda
de 2X2 metros, con la finalidad de unificar dimensiones geométricas y aplicar la valoracion.
Como el analisis se hace por predios se interpola el valor del centroide de cada poligono al
resto de las dareas inmersas en dicho poligono con el fin de mantener homogeneidad en el
analisis predio a predio.

Se trabaja con el algebra de mapas, como se muestra en la Figura 1, que permite
parametrizar y/o asignar nuevos valores a los poligonos existentes en la base de datos
geografica, de acuerdo con los valores presentados en la Tabla 3 y sus debidas
ponderaciones. El proceso de trabajo es una interaccién de capas por medio de una
interseccién y calculos de valores ponderados.

5. Calibracién de modelacion
A partir de las variables de calibracion se obtienen modelos ponderados de estas variables
con la modelacién preliminar. Los resultados de estos modelos ponderados, ya
reclasificados, son vueltos a sumar en una suma ponderada. Los resultados de esta suma
ponderada se suman con la modelacion preliminar. Esta es de nuevo reclasificada y se
obtiene asi un modelo final, ajustado y calibrado, que se muestra en la Figura 2.

Valoracidn y Ponderacién de las variables de calibracién de |la propuesta metodoldgica

Eje tematico Variables Ponderacién Ponderacion
general
Seguridad Ciudadana 100 20
Accidentalidad vial 100 20
Calibracién
Densidad de habitantes en vivienda 100 20
Modelacién preliminar 100 80

Tabla 4. resumen de valoracion y ponderacion de las variables de calibracidn involucradas dentro de la propuesta
metodoldgica

Sumas ponderadas

Eje tematico Variables Ponderacién Ponderacion
general
Seguridad Cluda(.:lar)a + Modelacién 100 30
preliminar
Accidentalidad vial + Modelacién preliminar 100 30
Calibracién
Densidad de hat.n,tantes-en. vivienda + 100 40
Modelacién preliminar
Modelacién sumas ponderadas 100

Tabla 5. resumen de valoracion de las sumas ponderadas realizadas en la calibracion



Modelacion calibrada

Ponderacion

Eje tematico Variables Ponderacion general
Modelacién sumas ponderadas 100 20
Calibracién Modelacién preliminar 100 80
Modelacion final 100

Tabla 6. resumen de valoracion de las sumas ponderadas realizadas en la modelacidn final
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llustracion 28. Mapa Modelacion final calibrada de potencial de localizacion estratégica de
infraestructuras de la Universidad de Antioquia

Indicadores - Tendencias.

La principal tendencia para la localizacién de infraestructuras de la Universidad de Antioquia
se presenta a lo largo del eje del rio, relacionado con la zonificacion de Uso Multiple de los
POMCA que cubren el territorio de los municipios del Area Metropolitana, los escenarios de
mayor opcion de densificaciéon de Rio y Llanura del Plan BIO 2030, con las principales
centralidades metropolitanas, con las zonas APl y con las mejores opciones de movilidad,
gue se encuentran a lo largo del eje del rio Aburra y de algunas vias estructurantes en el
territorio, especialmente en las vias de conexidn a las regiones con el Valle de Aburra, y de
los ejes del sistema masivo de transporte.

De acuerdo con la zonificacién final calibrada se presenta una mayor tendencia de opciones
de localizacion de infraestructuras de la UdeA hacia el sur del Valle de Aburra (parte sur de
Medellin, Envigado, Itagli, Sabaneta y La Estrella), a lo largo del eje del rio y de los sistemas
principales de movilidad metropolitana.



Se mantiene una tendencia a la concentracién de funciones y servicios urbanos y regionales
en el suelo urbano de Medellin, entre ellos la infraestructura de la UdeA, lo que genera
desequilibrios especialmente en los extremos Norte y Sur del Area Metropolitana, en los que
la poblacidn tiene que salvar las mayores distancias para acceder a los servicios ofrecidos en
el centro del valle.

Se presenta tendencia a bajas opciones de ofertas de infraestructura de la UdeA en los
sectores rurales del Valle de Aburrd. Esto esta dado especialmente por la zonificacion
ambiental POMCA, la Estructura Ecoldgica Principal, los escenarios BIO 2030y la clasificaciéon
del suelo, que restringen este tipo de desarrollos en el suelo rural. Sin embargo, hacia los
corredores viales suburbanos de conexion e integracion regional se presentan opciones
medias para la ubicacién de infraestructuras, lo que podria ser un factor de peso para
opciones de descentralizacidon de la oferta de servicios metropolitanos.

En general se presenta una tendencia a bajas opciones de localizacién de infraestructuras de
la UdeA en Caldas y Barbosa, concentrandose en la zona urbana de estos municipios. Es
significativo que la opcidon de localizacion sea muy baja en Girardota, lo que puede deberse
a diversos factores, y que hace obvias las deficiencias en la oferta de servicios metropolitanos
para este municipio.

Factores Clave.
Se presentan tres tipos de factores clave:

- La oferta natural del territorio: La oferta ambiental del territorio es clave para
determinar las posibilidades de localizacién de asentamientos y equipamientos,
especialmente si son de caracter metropolitano como lo son las infraestructuras de
la UdeA. Para esto son clave los diversos estudios y planes ambientales definidos por
las autoridades ambientales (Area Metropolitana, Corantioquia y Cornare),
especialmente los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuenca Hidrografica, que son
determinantes de superior jerarquia para el ordenamiento territorial. La oferta
hidrica, de suelos y de flora y fauna, unidas a diversos factores climaticos y de gestion
de riesgo de las amenazas naturales, asi como la definicion de suelos de protecciény
areas protegidas es fundamental y un requisito previo a todo analisis de opciones de
localizacion de las infraestructuras universitarias.

- Asimismo los analisis ambientales realizados por los municipios en sus propios Planes
de Ordenamiento Territorial POT y en los Sistemas Locales de Areas Protegidas SILAP,
permiten entender las opciones de manejo e intervencion y las oportunidades
ambientales que nos presenta el territorio del Valle de Aburra.

- Laactividad humana y su impacto en el territorio: De otro lado, la forma en la que la
poblacion ha venido ocupando el Valle de Aburra y dandole uso requiere un analisis
territorial, acompafiado de los estudios sociales, fisico espaciales, econdmicos y de
impacto ambiental y sanitario.

- Los diagnésticos elaborados en los diferentes estudios y planes de ordenamiento a
nivel municipal, metropolitano y departamental constituyen el insumo base para



entender este factor. Si bien es posible levantar informacién primaria para algunas
situaciones, la escala de analisis regional requiere de la suma de muchos esfuerzos
de investigacion y estudio coordinados que permitan entender el comportamiento
de los habitantes del territorio de manera global.

Los planes estratégicos en el territorio: El Area Metropolitana del Valle de Aburra ha
elaborado diversos planes, que se sintetizan en el Plan Estratégico Metropolitano de
Ordenamiento Territorial PEMOT 2019-2032. Este plan se elabord a partir de los
diversos planes tematicos previos de ordenamiento como el Plan BIO 2030, los "POT
de los municipios del AMVA, los diagndsticos del mismo PEMOT, los diferentes planes
ambientales como los POMCA, los Planes de Gestion Ambiental Regional de las
Corporaciones Auténomas Regionales (Corantioquia y Cornare), los planes
departamentales como el Parque Regional de Antioquia, el Plan de Ordenacién
Departamental de Antioquia PODA, el Plan Decenal de Educacion, entre otros.

El entendimiento y armonizacion de estos planes permite realizar analisis de
prospectiva del territorio. Se debe tener en cuenta, ademads, que los planes
mencionados definen programas, proyectos, prioridades y presupuesto para su
ejecucion, por lo que cualquier proyecto de infraestructura de la Universidad de
Antioquia, por su caracter metropolitano y estratégico, debe tener en cuenta estas
definiciones e incorporarlas en el andlisis. Esto le permite a la Universidad un mayor
asertividad en la puesta en marcha de sus propios planes de infraestructura.

Consideraciones Adicionales:

Las principales dificultades y limitantes fueron la seleccién, separacion vy
homologacion de los criterios de analisis entre las variables; la verificacion de la
calidad de la informacion para la incorporacion en el modelo, puesto que se encontro
ausencia de jerarquia entre los equipamientos o falta de claridad en la integracién de
las rutas de los sistemas de buses con el sistema de jerarquias viales; la red férrea
proyectada no fue incorporada en la modelacion por no encontrar suficiente
sustento técnico en su trazado para ser incorporable en el proceso; la presencia de
actividades productivas en dreas protegidas y suelos de proteccion; el sistema de
centralidades, que obedece a diferentes criterios de definicién y de jerarquizacion,
de acuerdo al POT de cada municipio; para los escenarios BIO 2030 la escala y el
ajuste de los escenarios territoriales. Para el afio 2011, en el que fue publicado el Plan
BIO 2030 se tuvo en cuenta principalmente el andlisis de pendientes para elaborar
dichos escenarios, pero no fueron ajustados a los catastros municipales. En la medida
en que los POT se han revisado y ajustado se han precisado estas delimitaciones,
como es el caso para el POT de Medellin de 2014, el POT de Envigado de 2019 y el
PBOT de Sabaneta de 2019 (estos dos ultimos no fueron integrados en el PEMOT).



Objetivo especifico 2.
Generar estrategias para identificar las dindmicas académicas desde el enfoque territorial.

Geoprocesamiento para el Andlisis de Potencialidades de los Territorios para la
Presencia de la UdeA.

Es un proceso de analisis diagnostico (cualitativo y cuantitativo) en las diferentes
dimensiones del territorio donde se ubica la Universidad, de los planes y proyectos
territoriales que permitan identificar las oportunidades de aplicacién de la misién
universitaria en funcién de sus planes y proyectos institucionales, y de la proyeccién de los
nuevos desarrollos fisico-espaciales, donde estos contribuyan con el modelo territorial;
alineando los propdsitos de desarrollo conjuntos, en armonia con los planes de desarrollo
académico, cientifico y administrativo; en concordancia con el Plan de Ordenamiento
Territorial o el Esquema de Ordenamiento Territorial segun el territorio en el que este inscrita
la Universidad mediante cruce de capas tematicas.

Principios Rectores:

Los principios de este proceso de analisis espacial son:

Responsabilidad social: aborda el reconocimiento de los diferentes agentes sociales que son
participes y responsables en la construccion de los proyectos académicos, laborales y vitales,
asi como del respecto por el tejido social y los liderazgos alli establecidos en relacién con la
apropiacion de conocimientos y experiencias transformadoras para una formacion integral.

Idoneidad: es fundamental reconocer, promover y proteger la diversidad de las trayectorias
de vida en cada contexto socioespacial, asi como las necesidades especiales de cada contexto
desde una perspectiva de oferta y demanda pertinentes para que la consolidacion
universitaria sea significativa y satisfactoria.

Interaccidn diferencial: reconocer las particularidades que exige del desarrollo fisico-espacial
en los diferentes contextos geograficos en los que se proyecta la participacion de la
Universidad, desde una perspectiva multiescalar, critica y reflexiva.

Parametros:

A partir de la matriz de andlisis, los parametros definidos para este proceso de analisis
espacial son:

1. Asociacion

2. Interaccion

3. Evolucion

4. Aglomeracion



Preguntas:

- ¢Qué condiciones y potencialidades tienen/tendrian los territorios en materia de
responsabilidad social, idoneidad e interaccion diferencial de la poblacion, para
consolidar el desarrollo fisico-espacial de la Universidad?

- ¢Por qué es necesario identificar las condiciones y potencialidades del territorio para
la consolidacion de la presencia fisica universitaria?

- ¢Qué se entiende por condiciones y potencialidades del territorio para la
consolidacion de la presencia fisica universitaria?

- ¢Cuadles son las condiciones y potencialidades del territorio para la consolidaciéon de
la presencia fisica universitaria (Dimensiones — Objetivos)?

- ¢Cuales son los componentes Andlisis Interdimensional?

Propésito del Geoprocesamiento:

- ldentificacidon de condiciones y potencialidades del territorio para la consolidacién de
la presencia fisica universitaria.

Aplicacion del Geoprocesamiento por Cruce de Capas Tematicas:
++ Cada territorio tiene caracteristicas y dindamicas territoriales particulares, por tanto,

reconocerlas permite tomar decisiones acertadas en la orientacién del desarrollo fisico y
espacial de la universidad.

¢ La Interaccién diferencial permite Identificar las condiciones y potencialidades del
territorio, nos permite generar sincronia entre las dindmicas territoriales y las
orientaciones de desarrollo fisico y espacial de la universidad.

X/

*» Teniendo como base los diagndsticos o la lectura del territorio de diferentes fuentes se
pueden identificar las condiciones actuales por dimensiones.

CONDICIONES Y POTENCIALIDADES DEL TERRITORIO PARA LA CONSOLIDACION DE LA
PRESENCIA FiSICA UNIVERSITARIA

COMPONENTES ANALISIS INTERDIMENSIONAL

Dim.
Sociocultural

Dim. Educativa -

Dim. Ambiental

Figura 3. Componentes andlisis Interdimensional para el cruce de capas

X/

% Finalmente, las fuentes para la sistematizacion de la informacién cartografica,
consolidacién de los datos estadisticos y lectura para el andlisis diagndstico: PDOT
Antioquia, PEMOT Valle de Aburrd, POT municipio de Medellin, POMCA Rio Aburrd*



Descripcion del proceso:

El cruce y superposicion de capas tematicas requiere la definicidn clara del contenido para
cada parte del analisis espacial. El cuadro que se presenta a continuacién contiene la
sintesis de las variables que se tienen en cuenta por dimensién, asi como la descripcion
general de las tendencias y los factores clave. Finalmente, los resultados esperados segun
objetivos trazados y los parametros definidos.

DIMENSION VARIABLES ANALISIS ESPACIAL POR DIMENSION O

POR CRUCE DE DIMENSIONES

Ambiental

Areas protegidas
Coberturas de la tierra
Recurso Hidrico
Fauna-Flora

Recurso suelo
Zonificacion Ambiental

Uso del conocimiento en areas
protegidas:

- Docencia

- Investigacion

Sociocultural

Condiciones demograficas
Comunidades étnicas
Proyeccion de poblacién
indice de pobreza
Patrimonio cultural
Desplazamiento forzado

Demanda de la poblacion
- Enclave cultural
- Enclave social
- Enclave grupo etario

Econdmica y Politica

Produccién industrial
Comercio-servicios
Proyectos estratégicos
productivos

Clusteres

Distritos de empresariales
Alianzas estratégicas publico-
privadas
Convivencia-seguridad

Oportunidades de trabajo desde
alianzas actuales y alianzas posibles.

Educativo

Investigaciones

Areas del conocimiento
Tasas de escolaridad

Calidad educativa
Estadisticas educacioén basica
Establecimientos educacion
basica

Estado del sector educativo
Redes tematicas

Redes prestacion de servicio
(extensién)

Fisico Espacial

Equipamientos educativos
Sistema transporte masivo
Cicloinfraestructuras

Usos de suelo: comercio,
Industrial, proteccion.
Presencia UdeA

Distritos educativos

IES

Espacialidad de la presencia educativa
Cobertura educacién superior:

- Saturacion

- Ausencia
Condiciones dptimas para prestar el
servicio

Tabla 7. Andlisis de resultados por dimension en el cruce de capas



Dado que la lectura y andlisis que se hace en este procesamiento parte desde el territorio y
tiene la presencia de la Universidad como su Interlocutora, se le asigna un alcance a la
informacion contenida en cada dimension seguin el conjunto de variables seleccionadas. De
tal manera que el tratamiento de las capas sea consecuente y sistematico.

Zonificacién a partir de Objetivos/Criterios

Cartografia Base:
- Presencia UdeA
- Centralidades
- Rio Aburra
- Accesibilidad (Movilidad/Transporte)
- Cobertura Servicios Publicos
- Cobertura Redes Internet

Demanda actual:
- Sectores Econdmicos predominantes.
- Redes tematicas, Redes prestacion de servicios
(Extension).

Demanda de procesos alternativos:
1. Asociacion ——— - Poblacién especial: enclave cultural, social y/o de un

grupo etario.
2. Interaccion - Educacion media

3. Evolucion

Demanda proyectada:

| - Proyectos estratégicos
" - Ecosistemas estratégicos, Areas Protegidas - Uso del

conocimiento (docencia, investigacion).

Ampliacion de Oferta actual - Oferta posible:
» -  Presencia IES/Poblacién Objeto: Saturacién, ausencia.
- Alianzas posibles ante nuevos escenarios (relocalizacion)

Figura 4. Zonificacion a partir de criterios u objetivos especificos

La seleccién, clasificacion y sistematizacion permite tener las tendencias espaciales:
existencia, inexistencia, superposicion, concentracién, y demds evidencias graficas en cada
una de las dimensiones. Estas tendencias seran el eje central del desarrollo del
geoprocesamiento de la informacion cartografica para determinar los factores clave en los
que basa la zonificacion por tipo de demandas y oferta. Insumos estratégicos en la asignacion
de caracteristicas potenciales al territorio para la presencia de la Universidad.



Condiciones Actuales por Dimensiones

DIMENSION

DESCRIPCION

RESULTADOS DEL ANALISIS DEL
DIAGNOSTICO (objetivos y
criterios):

1. Asociacién 2. Interaccion 3.
Evolucién 4. Aglomeracién

FIJACION DE LAS RESTRICCIONES
variables para tratary la variacion

de esta a lo largo del espacio
(Cruce de informacién)

ZONAS PROPUESTAS
EN FUNCION DEL
POTENCIAL EN EL
TERRITORIO:
ZONIFICACION-Tipo

Econdmicas y
Politica

Sociocultural

Relocalizacion de la
industria
Dependencia en
sector terciario

Desequilibrios
sociales,
segregacion social
Polarizacion
Exclusion riesgoy e
inseguridad,
Migracion
intraurbana

Sectores productivos

Produccion industrial
Comercio y servicios
Proyectos estratégicos
productivos

Sector empresarial

Clusteres
Distritos empresariales

Sector publico

Alianzas estratégicas publico
privadas

Gobierno y gobernanza

Convivencia y seguridad

Poblacion Condiciones demograficas
Comunidades étnicas
Proyeccién poblacion

Patrimonio Patrimonio cultural

Violencia y conflicto armado

Desplazamiento forzado

Educativo

Ambiental

Fisico Espacial

de donde proviene
la poblacion que
estudia en la UdeA/
Caracteristicas
geograficas

Usos actuales y
permitidos

Distribucion del
Espacio publico,
equipamientos, vias
y movilidad,
vivienda y servicios
publicos POT
Crecimiento Urbano
(Expansion
residencial e
industrial)

Ofertay demanda

Investigaciones
Areas de conocimiento

Cobertura educativa

Tasas de escolaridad
Calidad educativa

Servicios Ambientales
Especificos

Areas protegidas

Estructura ecolégica

Coberturas de las tierras
Recurso hidrico

Floray fauna

Recurso suelo
Zonificacion ambiental

Equipamientos

Educativos

Movilidad

Sistemas de transporte masivo
Cicloinfraestructuras

Uso del Suelo

Comercio y servicios
Industrial
Proteccion

Presencia educativa

Sedes y edificios (UdeA)
Predios (UdeA)

Distritos educativos
Instituciones educativas

Servicios

Acueducto
Alcantarillado
Energia eléctrica
Gas

Infraestructura tecnoldgica

Telecomunicaciones

1. Asociacion.
a. Demanda actual.

2. Interaccion.
b. Demanda de
procesos
alternativos.

3. Evolucion.
c. Demanda
proyectada.

4. Aglomeracién.
d. Ampliacion de
Oferta actual -
Oferta posible.




Proyectos estratégicos Macroproyectos / Desarrollos
suburbanos

Tabla 8. Sintesis del proceso de andlisis espacial por cruce de capas temdticas

Debido a que se espera un resultado del analisis tematico en 4 mapas, sin embargo, se
emplea una misma herramienta de analisis para que este contenga los pardmetros vy
variables de base (constantes) de manera iddonea. Por tanto, debe tratarse de una
herramienta cuantitativa y que agrupe los datos de las entidades que se van a analizar.

Cuando se superponen 2 0 mas capas se puede hacer una suma de sus resultados y si es por
medios, dividirlos en el nUmero de entidades evaluadas. Se trata de una metodologia de
suma de capas que se base, en sumas y divisiones de capas, pero habiéndolas calificado
antes.

Procesamiento de datos geograficos:

Para lograr un cruce de capas coherente con el analisis del territorio que requiere el
proyecto en este frente, el procesamiento de la informacién cartografica se hace de la
siguiente manera:

1) Seleccién de informacion cartografica a partir de las capas consolidadas en la GDB, a
partir de la definicidn de variables y resultados esperados por componente.

a) Establecer las capas de la cartograficas de base, o aquellas que estaran en los cuatro
resultados tematicos propuestos.
i) LimitesAMVA
ii) CentroPobladosMayores_ AMVA
iii) Centralidades_ DMOT_AMVA
iv) ViasNacionales_ AMVA
v) Red_Vial_Primaria_ AMVA
vi) SistTrans_Masivo_ AMVA
vii) Cobertura_ServiciosPublicos. AMVA
viii) Cobertura_Servinternet. AMVA
ix) Predios_UdeA_ AMVA

b) Establecer las capas tematicas por mapa de salida.

i) Demanda actual-Asociacién:

(1) DensidadesActuales. AMVA

(2) SueloProteccion

(3) UsoUrb_ComercioServicios_ AMVA
(4) UsoUrb_Industrial AMVA

(5) UsoUrb_ActEconTranfor AMVA
(6) ClasifSuelo_Expan_AMVA

(7) PatrimonioArqueoldgico AMVA

ii) Demanda de procesos alternativos-Interaccion:
(1) DensidadesActuales AMVA (120v/ha,200v/ha,300v/ha)



2
3
4
5

EstratificacionSocioeconédmica_ AMVA
Establ Educ_EnseMedia_ AMVA
Est EdBas_AMVA_AprobCober

(
(
(
(5) Est_EdBas_ AMVA_ DesReprRepi

—_— — ~— ~—

iii) Demanda Potencial-Evolucién:

(1) ProyectosMunicipales_ AMVA
(2) ProyectosEstratMetrop_ AMVA
(3) AreasProtegidas_ AMVA

(4) SueloProtecciénAgraria_ AMVA
(5) Pot_AgroPecuario AMVA

(6) Pot_AgroForestal AMVA

(7) Pot_Agricola_ AMVA

—_— — — — — ~—

iv) Oferta Actual/Ampliacién de la oferta-Aglomeracion:
(1) Modalidad_TotalGen AMVA

(2) Transitolnmediato_NivelFormacion AMVA
(3) Establecimientos_EducSuperior  AMVA
(4) Secto_TotalPublic. AMVA

(5) Secto_TotalPriv. AMVA

(6) TasaTranInmediat. AMVA

(7) TasaCobert AMVA

(8) Matriculas_ AMVA

(9)

9) Progra_Act_ AMVA

2) Preparacion de las capas para el geoprocesamiento.

a)

c)

Cuando la informacidon estd contenida en capas tipo punto o linea, deben ser
convertidas a poligono, preferiblemente usando la herramienta de generaciéon de
Buffer (area de influencia).

Generar una columna de calificacion en la tabla de atributos de cada una de las capas
gue se van acruzar, para el caso puntual, se van a superponer. El rango de calificacion
es un coédigo numérico y cuantitativo que califica con el mismo procedimiento
matemadticamente todo, agrupando de 1 a 5.

i) Si se trata de una capa con multiples entidades, se dara la calificacion de (5) a
cada entidad tratandose de una calificacion de la existencia de una actividad o
elemento en el territorio, mas adelante el programa dara la calificacién de (0) a
los espacios donde dicha capa sea inexistente.

i) En el caso de las capas con informacién estadistica, esta se debe clasificar en 5
categorizaciones, dando la calificacién de la siguiente manera:

o Muy bajo =1, bajo = 2, medio = 3, alto = 4, muy alto = 5.

Se deben completar las capas cuyos poligonos contengan areas menores la capas que
contenga informacién para toda el area del espacio o territorio que se estd
analizando (por ejemplo, las capas de uso de suelo, clasificacion del suelo,



potencialidad del suelo, entre otras). En este caso, se usa la herramienta de Union
con cada capa incompleta, tomando de referencia la capa de “Limites. AMVA”. Esto,
puesto que en los casos en los que no hay superposicion (por inexistencia de ciertas
actividades o elementos espaciales) hay que completar la capa con la calificacion mas
baja, el programa de geoprocesamiento asigna el valor de (0). Al final, cada capa debe
tener una calificacion, la superposicion dara tantas calificaciones como el nimero de
capas geoprocesadas.

i) Recomendacién: la capa resultante va a contener una tabla con demasiadas
columnas, para evitar un procesamiento lento o mas pesado de lo requerido, se
le pueden eliminar los campos/columnas que hagan parte de la capa de
referencia. En este caso, se eliminan las columnas que contienen la informacién
de Limites_ AMVA, depurando lo que concierne Unicamente a la capa tematica
y/o de base.

3) Superposicion para el cruce de capas.

a) Altenertotalmente preparadas las capas, se realiza la interseccion de todas las capas
presentes para cada mapa de zonificacion aplicando la herramienta Intersect.

i) Alatabla de la capa resultante se le eliminan las columnas que no contengan la
calificacién de cada capa. Para obtener al final sélo las columnas con las que se
terminara el cruce de capas tematicas.

b) Para completar el cruce se realiza el calculo de campos sumando las columnas que
contienen la calificacion y, depende de la forma en que se integren, se dividen en el
numero de capas procesadas para obtener el valor promedio, asi como los valores
maximos y minios de la operacién.

ZonificacionAsociacion

Calif_Lim Calif Cent Calif Vias Calif RedV Calif_Sist Calif Ce 1 Calif Prel | calif Dens | caif SueP | calif Coms | calif usol Calif AcEc Calif_SuFx Calif_Patr
1] 4 0 1] 2214286

Indicadores - Tendencias.

Para establecer un trabajo objetivo las decisiones deben basarse en el analisis de los datos
de la informacién disponible, los indicadores permiten hacer comparaciones medir el grado
de cumplimiento y establecer las posibles metas a futuro, de acuerdo con el DANE “Un
indicador es una expresion cualitativa o cuantitativa observable que permite describir
caracteristicas, comportamientos o fendmenos de la realidad a través de la evolucion de una
variable o el establecimiento de una relacion entre variables, la que comparada con periodos
anteriores o bien frente a una meta o compromiso, permite evaluar el desempefio y su

”

evolucién en el tiempo?.

Los indicadores son mas que un dato, son la informacién que agrega valor y pueden incluir
numeros, observaciones y cifras, los cuales deben estar ligados al contexto para su analisis
para que tengan sentido, por otro lado, la informacién es un conjunto organizado de datos,

3 Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). Guia para disefio, construccién e
interpretacion de indicadores, p. 13



gue, al ser procesados, pueden mostrar un fendmeno y dan sentido a una situacién en
particular, en este caso las dimensiones nos permiten tener un contexto asociado a los datos.

Las tendencias que se obtienen a partir de la superposicion de las capas (acciones-objeto)
muestran donde se estd dando, en el Valle de Aburr3, la concentraciéon de las actividades
econdmicas, los fendmenos y dindmicas sociales, culturales, ambientales y educativas,
sujetas también a la superposicidén sobre los elementos determinados como fijos de la
dimensién fisico-espacial.

La propuesta parte de determinar tanto las demandas del territorio, como el estado de la
oferta de educacidn superior, para tener una lectura integral de las potencialidades que
puede presentar el territorio para que la Universidad consolide, amplie y/o establezca su
presencia.

Todo lo anterior, desde el alcance y relacion que la Universidad ha venido desarrollando
histéricamente con los diferentes actores sociales, econdmicos y politicos. Por tanto, se
define que serd desde la relacién oferta-demanda que se establecen los elementos
potenciales para la presencia. En este sentido, se encontraron las siguientes tendencias para
cada uno de los resultados del analisis:

Demanda actual
Demandas tradicionalmente establecidas. Normalmente, desde lo econémico o las

urgencias ambientales.

Zonificacion Demanda Actual A
Cruce de Capas

Muy Bajo

Bajo A i
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llustracion 29. Mapa zonificacion demanda actual



a. Laszonas de actividades econdmicas productivas (comercio-servicio, industrial
y en transformacion) estdn distribuidas de manera acentuada a lo largo del eje
del Rio Aburra.

b. Dicha distribucion se encuentra directamente ligada con los centros poblados de
cada municipio, asi como con las centralidades y nucleos de actividad que se
consolidan con las dindmicas urbanas.

c. Los suelos de proteccion, si bien limitan las actividades de desarrollo de
infraestructura, amplian el espectro de actividades académicas y de
investigacién que se pueden realizar dada su condicién especial natural. Y, por
ende, se pueden abordar las necesidades particulares del territorio desde las
posibilidades manejo especial que le sean otorgadas a estos suelos.

d. Asi mismo, con relacién a las zonas de patrimonio arqueoldgico, aunque estas
estan mas conectadas con los entornos urbanos, puede observarse una mayor
incidencia en cercanias con algunos de los predios que la Universidad tiene
disponible en un sector de la ciudad.

Demanda Alternativa
Demandas desde dinamicas particulares dadas por algin grupo poblacional (etario,

cultural, nivel de escolaridad.

Zonificacion Demanda Alternativa A
Cruce de Capas
Muy Bajo
Bajo
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llustracion 30. Mapa Zonificacion demanda alternativa
a. Las zonas con mayor densidad poblacional demandan una mayor presencia de
equipamientos y dotaciones asociadas, en este caso de equipamientos de
educacion.



b. Se encuentra una disparidad directamente relacionada con el estrato en la
cobertura de las redes, bajo acceso al Internet y a los equipos mdviles, por
ejemplo, para la zona urbana la penetracién de estos servicios en estrato 1 es del
21.7 %, mientras que para el estrato 6 es del 98 %. De acuerdo con la informacion
del indice de ciudades modernas4, el promedio de estudiantes por
computadores en colegios oficiales en algunos municipios del AMVA esta entre
0y 3 como el caso de Girardota y Bello, mientras que en municipios como La
Estrella y Sabaneta es de 10. En promedio, el 75 % de la poblacidon no cuenta con
un computador de escritorio en el hogary el 67 % no cuenta con un computador
portatil en el hogar. (Area Metropolitana del Valle de Aburra, 2020)

c. En cuanto a cobertura de servicios publicos Girardota y Barbosa presentan los
indices mas bajos, por debajo de la media para el Valle en especial en Internet
con una cobertura de apenas el 54,6% para Girardota y el 31,8% para Barbosa
por debajo de la media departamental y nacional. (CNPV 2018)

d. Los colegios con mejores resultados departamentales son todos de caracter
privado a pesar del rezago de las instituciones educativas oficiales el AMVA
cuenta con algunas de las mejores del departamento.

e. Las instituciones se clasifican solamente en 5 categorias identificadas asi: A+, A,
B, C, D; siendo A+ la categoria para los colegios con mejor desempefio y D para
los de desempefio mas bajo, de acuerdo con rendimiento en el examen de
estado para ingreso de Grado 11° para el afio 2018°.

f. Los colegios con mejores resultados en el Valle son en su mayoria de caracter
privado a pesar del rezago el Valle también cuenta con instituciones de alta
calidad oficiales, pero implica también una mayor oportunidad de ingreso a la
educacién superior por parte de los egresados de colegios privados.

Colegios Oficiales por Colegios Privados por
Categoria Valle de Aburré 2018 Categoria Valle de Aburré 2018
A+ A B C D A+ A B C D
11 82 154 72 11 101 44 25 27 7

g. Todos estos datos nos muestran cierto desequilibrio en el territorio del Area
Metropolitana en relacién con las demandas desde asuntos como la cobertura
de servicios publicos, las infraestructuras y los equipamientos. Situacidén que es
mas evidente y requiere mayor atencion en los municipios ubicados al norte de
la subregion.

*https://www.metropol.gov.co/Documentos_SalaPrensa/Plan%20de%20gesti%C3%B3n%202020-
2023%20Futuro%20sostenible.pdf

SFUENTE: Sistema Nacional de Informacién de Evaluacién Educativa del ICFES:
http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/resultados-saber2016-
web/pages/publicacionResultados/agregados/saber11/clasificacionPlanteles.jsf#No-back-button



Demanda potencial
Demanda por procesos proyectados en el territorio. O por procesos en los que la
universidad aun no esta insertada:

e Proyectos estratégicos,

e Ecosistemas estratégicos,

e Usos posibles en areas protegidas.

Zonificacion Demanda Potencial ’ A
Cruce de Capas )
Muy Bajo
Bajo "a,
- Medio 3 o
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llustracion 31. Mapa zonificacion demanda potencial

a. Se manifiesta una tendiente ampliacion de las zonas de proyectos estratégicos hacia
el eje norte, de manera acentuada. Asi como la definicion de algunos proyectos
municipales de desarrollo local.

b. Enese mismo orden, el eje sur del valle adquiere la integracién de estas iniciativas de
desarrollo, aunque de manera menos ampliada.

c. No obstante, la zona sur presenta mayor posibilidad de trabajo/aprovechamiento en
areas protegidas a través del uso para el conocimiento.

d. El centro del Valle presenta todas las actividades y proyectos de manera altamente
concentradas, como es caracteristico en su configuracion territorial histérica.

e. La zona urbana del centro del Valle de Aburrd presenta mayores oportunidades a
través de los proyectos estratégicos, los municipales y relacion directa con las
centralidades metropolitanas.



f.  Mientas que la zona rural del centro del Valle de Aburrd tiende a proveer areas mas
amplias de usos posibles permitidos desde actividades cientificas y la budsqueda
responsable de conocimiento.

Ampliacién de la Oferta

Analisis de la presencia de las IES y la poblacién objeto: Saturacién, ausencia.

Alianzas posibles ante nuevos escenarios (relocalizacién).

Zonificacion Ampliacion Oferta
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Ilustracion 32. Mapa zonificacion ampliacion de la oferta

a. La mayor parte de la oferta educativa de las |IES estd centrada en Medellin, lo cual
hace que el resto de los municipios del Area Metropolitana se contintien desplazando
hacia Medellin por la variedad de programas y por los convenios con las instituciones.
Esto también tiene relacién directa con la presencia fisica de la mayoria de las
instituciones de educacion superior y con sus procesos de consolidaciéon, que
historicamente han partido de Medellin y recientemente comienzan a implantarse
en otras localizaciones mas hacia los municipios del sur del Valle de Aburra.

b. Para propiciar condiciones de acceso de jévenes bachilleres de estratos 1,2 y 3y en
algunos casos estrato 4 a la educacion superior, se financian a través de créditos con
posibilidad de condonacion y de becas... en el caso de Medellin de acuerdo con el
informe de calidad de vida entre 2016 y 2019 se entregaron 25,503 becas.

c. Mayor cobertura de la educacién por parte de las universidades privadas



Mayor cobertura en formacion técnicay tecnoldgica, hay que aclarar que mientras la
formacion Universitaria se centra en el componente tedrico la formacion técnica y
tecnoldgica estd mas orientada al componente practico lo cual muestra que son
enfoques diferentes y necesarios.

Con datos departamentales tenemos que:

La Institucion Tecnoldgica corresponde al 23, 2% del total general y esta cubierto
principalmente por el sector publico en el que se destaca el Servicio Nacional de
Aprendizaje SENA® que registra la cifra de 77.359 estudiantes matriculados lo que
representa el 97. 62% de la cobertura de instituciones tecnoldgicas y el 22. 73% de
total general de las IES lo que la convierte en la institucion con mayor nimero de
matriculas en el departamento. (IES)

Las instituciones universitarias o escuelas tecnoldgicas cubren el 34.88% del total
general, el departamento cuenta con 7 Instituciones Universitarias de caracter oficial
y que cubren 18.56% mientras que el sector privado tiene 25 instituciones que
cubren el 16.31%, se destacan el Instituto Tecnoldégico Metropolitano, el Politécnico
Colombiano Jaime Isaza Cadavid y el Tecnolégico de Antioquia del sector oficial y
Corporacion Universitaria Minuto De Dios -UNIMINUTO- y la Corporacién
Universitaria Remington del sector privado. (IES)

La universidades cubren el 41.83% del total general, donde el sector publico cubre
un 16.8% con 7 Universidades publicas en las que se destaca la Universidad de
Antioquia que cubre el 11.58%, seguida de la Universidad Nacional de Colombia con
el 3.72% y la Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD con el 1.41%, el sector
privado cuenta con 17 universidades que cubren el 25.04% del total general
distribuido en 17 instituciones en las que se destacan la Universidad Pontificia
Bolivariana con el 4,63%, La Universidad Catélica Luis Amigé-FUNLAM con el 4,37%,
la Universidad EAFIT- con el 3,98%, la Universidad De Medellin con el 3,53%, la
Universidad Auténoma Latinoamericana-UNAULA- con el 1,70%, la Universidad
Catdlica De Oriente —UCO con el 1,59% la Universidad CES con el 1,54%, la
Universidad De San Buenaventura con el 1,40% vy finalmente la Universidad
Cooperativa De Colombia con el 1,20%. (IES)

El porcentaje de cobertura por matriculas que se registran para el afio 2018 en el
AMVA es el 87,63% de las matriculas totales del departamento, distribuidos de la
siguiente manera: Medellin 76,64%, Itagli 3,59%, Bello 2,56%, Sabaneta 2,03%,
Envigado 1,51%, Caldas 1,19%, Copacabana 0,12% lo cual muestra que el valle es el
principal receptor de poblacidn en el departamento en busca de educacién superior
(IES).

6 El incremento notorio de la cobertura durante el Gobierno del presidente Alvaro Uribe corresponde, entre
otros aspectos, a que el SNIES comenzd a contar como cobertura en educacion superior los estudiantes del

SENA.



Factores Clave.

A partir de lo anterior, el mapa resultante de analisis espacial arroja y resalta la zonificaciéon
del Area Metropolitana del Valle de Aburrd en 3 zonas, principalmente, en las que se
destacan los siguientes factores clave en la lectura y evaluacion de las potencialidades que
presenta el territorio para la presencia de la Universidad

Potencialidad
Calificacion

Muy Baja

Baja
P Media
B A=
B vy Alta

llustracion 33. Mapa zonificacion potencialidad del territorio
Zona Norte

Comprendida entre la centralidad Norte — municipio de Bello y el municipio de Barbosa.
- Vocacion econdmica: centros logisticos, turismo vacacional. baja densidad de
empresas en municipios como Barbosa, Bello y Copacabana. (BIO 20-30).
Conformacion de una “ciudad dormitorio” en el norte del valle.

- Caracteristicas socioculturales: La poblacidon mas vulnerable tiende a concentrarse en
el norte, entre Bello, Copacabana y las comunas del norte de Medellin, y relega a los
mas necesitados hacia las laderas noroccidentales y nororientales. (BIO 20-30). en el
norte reside la gran mayoria de la poblacién joven del valle, menor de 18 afios, que
representa un importante porcentaje de la base generacional futura de la sociedad
local.

- Caracterizacién ambiental: La autoridad ambiental Area Metropolitana del Valle de
Aburrd determind en su jurisdiccion la existencia de empresas que generan emisiones



y que tienen asociadas fuentes fijas’, Bello con 34 empresas coligadas a 94 fuentes
fijas, Copacabana con 28 empresas coligadas a 63 fuentes fijas y Barbosa con 4
empresas coligadas a 12 fuentes fijas, para la zona norte se destaca el caso de
Girardota en donde 5 empresas que generan emisiones, estan coligadas a 135
fuentes emisoras de contaminacion.

- Caracterizacion educativa: La zona norte tiene mayor prevalencia de poblacion rural,
los principales obstaculos para el acceso de nifios y jovenes al sistema educativo es
el transporte (dadas las distancias entre las veredas y las instituciones educativas) y
el bajo nivel de ingresos de sus familias para garantizar el sostenimiento, compra de
utiles escolares, uniformes, entre otros costos que debe asumir la familia.
Comparado con el resto del Valle se presentan altas brechas por territorios, asi los
municipios del norte tiene menor oferta de educacién superior, menor registro de
matriculas, la tasa de transito inmediato para 2018, muestra un descenso por la
disminucion de bachilleres matriculados en grado 11 en el afio 2017, las tasas de
ingreso mas bajas se encuentran en el norte: Barbosa 0,20%, Girardota 0,38% y
Bello 0,40%, contrastando con Copacabana con la tasa de transito inmediato mas
alta del valle de 0,52% , algunos municipios del Valle de Aburra como Barbosa,
Girardota y La estrella reportan O matriculas de tal manera que los municipios que
no cuentan con oferta de educacion superior pero cuentan con convenios para su
acceso en otros municipios. (IES 2020)

- Condiciones fisico-espaciales: La movilidad interna del drea metropolitana se
caracteriza por un marcado efecto pendular, con fuertes desplazamientos diurnos
desde el norte hacia el sur y, nocturnos, desde el sur hacia el norte. (BIO 20-30), en
la distribucién porcentual de los totales estimados de vehiculos matriculados en las
secretarias de movilidad de los municipios del Area Metropolitana del Valle de Aburra
a marzo de 2017, Barbosa, Girardota y Copacabana participan con menos del 1%.

Zona Centro - Sur

Comprendida entre el municipio de Medellin y la centralidad sur, incluyendo los municipios
de Itagli y Envigado.

- Vocacion econdmica: concentracién de actividades econdémicas de comercio vy
servicios. Si se mantiene el crecimiento empresarial, el nimero de empresas
aumentara en cerca de 50% en los proximos 10 afios y con ellas la demanda de suelo
para usos productivos. Esta tendencia es particularmente importante en los
municipios de Envigado e Itagiii, porque ademas de registrar las mayores tasas de
crecimiento en este aspecto, muestran un cierto nivel de saturacion espacial en el
numero de empresas por km2. (BIO 20-30). Actualmente, solo un bajo porcentaje de

7 De acuerdo al documento “Air Quality Management: the framework, the inventory, estimating emissions from mobile sources”
(Lents, Walsh, He, Davis, Osses, & Tolvett, 2008), una fuente fija o puntual es una fuente de emision lo suficientemente grande para ser
clasificada individualmente en una regién y no hay una definicidn clara de que tamafio debe tener una fuente para ser clasificada como
una fuente puntual, sin embargo, afirma el documento, un indicador usado cominmente es el total de emisiones relacionado con su
localizacion, por ejemplo una fuente puede ser clasificada como puntual si emite mas de 1, 10, 100 o 250 toneladas al afio de
determinado contaminante.



empresas de los cluster de salud, energia eléctrica y construccion, se localizan en
municipios por fuera de Medellin, Envigado e Itagli. Concentracién de las principales
areas de produccion y de generacion de empleo en el centro y sur del valle.

- Caracteristicas socioculturales: la poblacion de mas altos ingresos y con mejores
estandares de calidad de vida se localiza en el centro-sur del valle. (BIO 20-30).

- Caracterizacidon ambiental: Los tres factores que segun el POECA® incrementan la
acumulacion de contaminantes en el aire del Valle de Aburra son: Las caracteristicas
topograficas por ser un valle angosto y semi — cerrado, las condiciones
meteoroldgicas y las emisiones antropogénicas, generadas por una regién
densamente poblada como zona centro-sur del valle.

Medellin con 375 empresas coligadas a 745 fuentes fijas e Itaglii con 170 empresas
coligadas a 412 fuentes fijas de contaminacidn serian el 66% de estas fuentes fijas
de contaminacién para todo el Valle.

- Caracterizacién educativa: La educacién Superior del departamento se concentra en
el Valle de Aburra en especial en esta zona con Medellin que registra 260.864
matriculas y una tasa de cobertura bruta del 140. 3%, Itagli registra 12.204
matriculas y una tasa de cobertura del 48.3% mientras que Envigado registro 5.132
matriculas y una tasa de cobertura 26,2%. Entre 2010 y 2018 Medellin e Itagii han
sostenido y aumentado su cobertura bruta® que es “Muy alta” y “Alta” mientras que
Envigado ha sostenido una cobertura “Media”. (IES)

- Condiciones fisico-espaciales: La movilidad interna del area metropolitana se
caracteriza por un marcado efecto pendular, con fuertes desplazamientos diurnos
desde el norte hacia el sury, nocturnos, desde el sur hacia el norte. (BIO 20-30).

En la distribucion porcentual de los totales estimados de vehiculos matriculados en
las secretarias de movilidad de los municipios del Area Metropolitana del Valle de
Aburra a marzo de 2017, A nivel metropolitano, la mayor participacién en cuanto al
numero de vehiculos activos matriculados se presenta en el municipio de Envigado
con un 42,5% Medellin 18,6% e Itagli con el 11,27%, lo que muestra una alta
concentracién de vehiculos particulares.

Zona Extremo Sur
Comprendida entre la centralidad sur y el municipio de Caldas, incluyendo el municipio de
Sabaneta.
- Vocacion econdmica: centros logisticos. Si se mantiene el crecimiento empresarial, el
numero de empresas aumentara en cerca de 50% en los proximos 10 afios y con ellas

8 Plan Operacional para enfrentar Episodios de Contaminacién Atmosférica en el Area Metropolitana del
Vallé de Aburra —POECA-

% Tasa de Cobertura Bruta (TCB) Corresponde a la relacién porcentual entre los alumnos matriculados en un
nivel de ensefianza especifico (independiente de la edad que tengan) y la poblacién escolar que tiene la
edad apropiada para cursar dicho nivel. Es factible que en el célculo de este indicador se obtengan
resultados de cobertura mayores a 100%, debido a que la mayoria de la poblacién en esta edad se
encuentra cubierta por el sistema educativo y adicionalmente se encuentran matriculados alumnos en
extraedad.



la demanda de suelo para usos productivos. Esta tendencia es particularmente
importante en los municipios de Sabaneta, La Estrella, porque ademas de registrar
las mayores tasas de crecimiento en este aspecto, muestran un cierto nivel de
saturacién espacial en el nimero de empresas por km2. (BIO 20-30)

Caracteristicas socioculturales: El ICV para los municipios de Caldas y La Estrella se
encuentran por debajo de los 67 puntos por lo cual se considera que predomina la
poblacion en condiciones de baja calidad de vida, mientras que Sabaneta alcanza a
estar por encima de la linea de pobreza con 68,41 por debajo del promedio del Valle
de Aburrd y por encima del departamento de Antioquia.

Caracterizaciéon ambiental: Caldas con 9 empresas coligadas a 34 fuentes fijas,
Sabaneta con 43 empresas coligadas a 112 fuentes fijas, La Estrella 48 empresas
coligadas a 140 fuentes emisoras de contaminacion.

Caracterizacién educativa: Los municipios del sur como Sabaneta y caldas presentan
buenas cifras de educacién superior tanto en las matriculas como en las tasas brutas,
Sabaneta tenia en el afio 2010, 2.663 matriculas y una cobertura de 57.4% para 2018
con 6920 matriculas y una tasa de cobertura bruta del 151.2% ha tenido un
incremento constante, lo que posiciona al municipio como receptor de estudiantes
de otros municipios, por su parte Caldas cuenta con 4052 matriculas y 61.5% de
cobertura bruta que se mantiene Alta mientras que La Estrella ha disminuido el
numero de matriculas hasta llegar a O (IES).

Condiciones fisico-espaciales: En la distribucion porcentual de los totales estimados
de vehiculos matriculados en las secretarias de movilidad de los municipios del Area
Metropolitana del Valle de Aburrd a marzo de 2017 se tienen a La estrella 1,39% y
Caldas con 0,34% y se destaca Sabaneta con una participacion del 19,06%.

Propuesta de Ejecucion para las Zonas Definidas.
En términos generales, se recomienda a la Universidad de Antioquia sumarse e integrar en
su desarrollo fisico-espacial los desafios del Plan Bio 20-30, siendo estos:

v

v
v

v

v

Fortalecer el rol econdmico y la competitividad del darea metropolitana del Valle de
Aburrd en el contexto nacional e internacional.

Integrarse con la region y contribuir a su desarrollo.

Disminuir la huella ecolégica hacia las subregiones vecinas, concertando acciones y
aprovechando mejor los recursos propios del Valle de Aburra.

Disminuir los desequilibrios territoriales, la inequidad y cerrar la brecha de la
segregacion espacial (socioecondmica y funcional).

Proteger y mejorar la calidad del medio ambiente metropolitano.

Asi como promover la ampliacién de la presencia universitaria en otras zonas, para apoyar
los esfuerzos metropolitanos que buscan bajar la circulacién concentrada en Medellin. Con
el propdsito central de aportar a la reduccién de los indices de contaminacion atmosférica.

En particular, se proponen los siguientes plazos para fomentar el desarrollo fisico espacial
en las zonas determinadas en el geoprocesamiento.



Zona Norte: mediano plazo - aprovechamiento, instalacion y uso del predio en
Barbosa.

Zona Centro-sur: corto plazo - consolidacion y afianzamiento de actividades en las
instalaciones existentes y proyectadas, teniendo en cuenta lo formulado en los
planes vigentes desde la Universidad.

o Plan de Desarrollo 2017 — 2027 Los temas estratégicos de su Plan de
Desarrollo, desde tres enfoques: el participativo, el diferencial y el territorial,
los cuales reflejan el compromiso de la Universidad consigo misma y con la
sociedad. Estos surgen del analisis de las intersecciones y relaciones entre los
temas estratégicos, las maneras de abordar la funcion universitaria y los retos
que la Universidad propone.

o Plan de Acciodn Institucional 2018 — 2021 La articulacién misional en la base
de un proyecto educativo institucional; la resignificacién de la presencia de la
Universidad en los territorios; la gestion integrada de la ciencia, la tecnologia
y la innovacién; la construccion de relaciones de confianza entre los
estamentos y actores universitarios y las gestiones académico-administrativa
y del financiamiento de la Universidad; son las lineas principales de accion de
este Plan de Accién.

o Plan Maestro de la Planta Fisica

Etapa 1: Diagnostico General.

Etapa 2: Levantamiento y Analisis

Etapa 3: Desarrollo de los Planes Urbanisticos Integrales (PUI).
o Planes de Ordenamiento de las Unidades Académicas.

Zona Extremo Sur: largo plazo - ampliacion de la presencia de la Universidad e
insercion en el eje de desarrollo impulsado desde la centralidad sur, teniendo en
cuenta resultados de la Modelacién para la Localizacién Estratégica.

Consideraciones Adicionales.

El geoprocesamiento requiere que las calificaciones sean sustentadas en el modelo
conceptual, directamente. Lo cual implica el despliegue de un modelo de calificacion
mixto (cuantitativo-cualitativo) y demanda dedicar un periodo de tiempo
considerable, para atender de manera integral las evaluaciones y los cotejos (de ser
posible, entre pares técnicos).

El resultado cartografico debe ser complementado con la lectura de los documentos
técnicos de soporte, para obtener el despliegue de informacién completo. Como
elementos necesarios para soportar la caracterizacion de la zonificacion (indicadores
-tendencias, factores clave) y, en el mismo sentido, integrar los resultados del analisis
de potencialidades del territorio para la presencia de la universidad.



Objetivo especifico 3.
Consolidar politicas para determinar el desarrollo fisico-espacial de la Universidad en el territorio.

Geoprocesamiento para el Andlisis Capacidades, Condiciones y Orientaciones de la
Presencia de la UdeA en los Territorios.

El ejercicio de abordaje e implementacion metodoldgica relacionado con los criterios fisico-
espaciales se plantea como un proceso de analisis de caracter geografico, demografico,
social, econémico, educativo y urbano que sustenta la implantacion de la UdeA en el
territorio y se enmarca en las politicas de ordenamiento territorial municipales,
subregionales y regionales.

Paralelamente, define un conjunto de pardmetros, variables y criterios técnicos a
desarrollar procedimentalmente, los cuales, ayudan a determinar cudles serian las zonas de
mayor aptitud en las cuales la universidad podria tener presencia y sobre esas zonas,
determinar cudles lineamientos serian aplicables de manera mas precisa y con el
reconocimiento previo y especifico de las mismas.

A continuacién, se muestran las fases generales para el abordaje metodoldgico e
implementacion de los criterios fisico-espaciales segln las escalas de analisis:

BASE - (Contexto territorial)

¥ 4 . 4
MACRO — MESO MICRO NANO
(Departamental y subregional) (Municipal: rural y urbano) (Area de intervencidn)
¥ $ ¥
a, ZONAS DE a ZONAS APTAS E i
INFLUENCIA | @ PARA LA IMPLANTACION - ZOTJT\IS“?:RCS)ICTL;;?:_'ON
UNIVERSITARIA: UNIVERSITARIA: ou
2Iv ZAl

LINEAMIENTOS ESTRATEGICOS K4 LINEAMIENTOS ORIENTADORES £o4 LINEAMIENTOS PARTICULARES

Figura 5. Fases procedimentales para el abordaje metodoldgico de los criterios fisico-espaciales segun las escalas de
andlisis. Fuente: Elaboracion propia

Como punto de partida, y en consonancia con el desarrollo fisico espacial de la universidad,
el ejercicio busca dar estructura al modelo de ocupacién disperso existente de |la Universidad
de Antioquia vy distribuir el nuevo crecimiento por medio de un sistema de sedes en red, a
través de:

1. ZIU - Zonas de Influencia Universitaria: zonas en las que la UdeA tiene incidencia
directa a través de las zonas aptas para la implantacion universitarias y en relacién
con las variables y criterios fisico-espaciales definidos en las escalas macro y meso.



2.

4.

ZAl - Zonas Aptas para la Implantaciéon Universitaria: zonas en las que se podria
consolidar la presencia existente de la universidad y/o llevarse a cabo el nuevo
desarrollo fisico espacial de acuerdo con las variables y criterios fisico-espaciales
definidos en las escalas micro y nano; articuladas y derivadas de las escalas macroy
meso.

CU - Centralidad universitaria: consolidaciéon de la ciudad universitaria y sedes
circundantes como centralidad a nivel municipal, regional, subregional vy
departamental.

ZOU - Zonas de Ocupacién Universitaria: definicion de las zonas con potencial para el
desarrollo fisico espacial de la Universidad identificadas al interior de las zonas de
mayor aptitud (Zonas Aptas N°1), considerando los lineamientos y estrategias que
permitan mejorar su capacidad de adaptacién, mejorar la distribucion de las
dindmicas territoriales y equilibrar la concentracion de actividades.

Principios rectores

Los principios que enmarcan el proceso de analisis fisico espacial se articulan con el Plan de
Desarrollo, el Plan de Accién y el Plan Maestro de Planta Fisica de la Universidad; y se
encuentran en consonancia con el caracter publico de la universidad. Estos son: la
responsabilidad social, inclusién y participaciéon, diversidad e identidad, seguridad y la
sostenibilidad ambiental. Las variables y criterios definidos para el geoprocesamiento se
enfocan en generar conclusiones en torno a dichos principios.

Parametros

Los parametros definidos para el geoprocesamiento definen las relaciones de aptitud entre
las variables y criterios que se detallan mas adelante. Los parametros son:

o

Sostenibilidad: Partiendo de la estructura ecoldgica principal, se define, que, a
mayor distancia de las dreas protegidas, mayor aptitud para el desarrollo fisico
espacial de la Universidad.

Distribucién: Partiendo del modelo de ocupacion disperso de la Universidad, se
define, que, a mayor distancia de las IES, por parte de la poblacion estudiantil, mayor
aptitud para el desarrollo fisico espacial de la Universidad.

Distancia: Partiendo de la proximidad o lejania de la poblacién estudiantil, se define,
gue, a menor distancia con los elementos constitutivos del contexto territorial
(movilidad, equipamientos, espacio publico y estructura ecoldgica principal), mayor
aptitud para el desarrollo fisico espacial de la Universidad.

Inclusién: Partiendo de los elementos constitutivos del contexto territorial
(movilidad, equipamientos, espacio publico y estructura ecoldgica principal), se
define, que, a mayor distancia entre las IES y la poblacion estudiantil, mayor aptitud
para el desarrollo fisico espacial de la Universidad.

Integracion: Partiendo del cardcter publico de la Universidad integrada con la ciudad
o contexto territorial, se define, que, a menor distancia con los proyectos
estratégicos, mayor aptitud para el desarrollo fisico espacial de la Universidad.



Variables y criterios

Teniendo como punto de partida la matriz de variables de analisis, las variables para el
modelo de geoprocesamiento fisico-espacial se definen y relacionan directamente con los
alcances de las escalas en los contextos territoriales estudiados. Por tanto, se estructuran de
la siguiente manera a partir de los elementos que conforman el planteamiento del sistema
de sedes en red:

o Zonas de Influencia Universitarias (ZIU) — Escala Macro y Meso: Las variables definidas,

son:
- Ubicacién de sedes, edificios y predios de o
la UdeA DESDE LA DIMENSION FISICO
- Ubicacién de las instituciones de ESPACIAL
educacién superior (IES)
- Ubicacién de la poblacién estudiantil DESDE LA DIMENSION SOCIO
(Pregrado y posgrado) CULTURAL

- Situacion socioecondmica de la poblacion DESDE LA DIMENSION ECONOMICA Y
(Estratos 1-2-3-4-5-6) POLITICA

- Centralidades

- Zonas de amenazay riesgo DESDE LA DIMENSION AMBIENTAL

Tabla 9. Variables para la definicion de las ZIU

En el mismo sentido, los criterios fisico-espaciales definidos para el modelo de
geoprocesamiento de las ZIU son criterios de distancia: proximidad y lejania con relacién a
cada una de las variables, los cuales, se derivan como resultado del geoprocesamiento en
tres tipos de zonas aptas o restrictivas, asi:

Criterios para definicién de zonas de influencia universitaria (ZIU)

Distancia a IES por parte de poblacién Proximidad a
estudiantil de estratos 1,2y 3: Proyectos estratégicos:
Zona Apta N°1 mayor a 2000 m Zona Apta N°1 sobre areas de proyectos
Zona Apta N°2 entre 1000y 1999 m estratégicos
Zona Apta N°3 entre 02999 m Zona Apta N°2 entre 0y 999 m
Zona restrictiva N°3 mayor a 1000 m

o Zonas Aptas para la Implantacién Universitaria (ZAl) — Escala Micro: Las variables definidas
en la escala micro tienen un enfoque fisico espacial desde los elementos constitutivos de
los contextos territoriales en un entorno urbano o rural. Estos son:

- Malla vial regional y arterial
- SITy Nodos de transporte (Sistema DESDE LA MOVILIDAD

Metro y Metroplus)
- Ciclorrutas

- Sedes, edificios y predios de la UdeA

- Ubicacion de las demas IES DESDE LOS EQUIPAMIENTOS




- Equipamientos basicos comunitarios

- Equipamientos basicos sociales

- Equipamientos de infraestructura

- Equipamientos de seguridad y
convivencia

- Equipamientos institucionales

- Parquesy plazas de escala
metropolitana, municipal y zonal
- Redde andenes

- Areas verdes de acompafiamiento a DESDE EL ESPACIO PUBLICO

infraestructuras o equipamientos

- Areas protegidas
- Estructura ecoldgica principal PEMOT
- Estructura ecoldgica urbana POT

DESDE LA ESTRUCTURA ECOLOGICA

PRINCIPAL

Tabla 10. Variables para la definicion de las ZAl

Los criterios fisico-espaciales definidos para el modelo de geoprocesamiento de las ZAl son
criterios de distancia: proximidad y lejania con relacién a cada una de las variables, los cuales,
se derivan como resultado del geoprocesamiento en tres tipos de zonas aptas o restrictivas,

asl:

Criterios para definicion de zonas aptas de implantacion (ZAl)

Proximidad a elementos constitutivos
territoriales
Zona Apta N°1lentre0Oy 750 m

Distancia a dreas protegidas
Zona Apta N°1 mayora 150 m
Zona Apta N°2 entre Oy 150 m

Zona Apta N°2 entre 750 y 1000 m Zona restringida N°3 sobre las
Zona Apta N°3 mayor a 1000 m areas de la estructura ecoldégica

o Zonas de Ocupacion Universitaria (ZOU) — Escala Nano: Al realizar la seleccion de una ZAl,
principalmente en las Zonas Aptas N°1, se realiza el ejercicio de caracterizacién de esta a
partir de la evaluacion de las variables que inciden en el territorio y que se encuentran
enmarcadas en cada una de las dimensiones. La caracterizacion se aborda en la escala de
anadlisis nano permitiendo profundizar con mayor detalle en los elementos constitutivos
de la zonay las variables se evaluan a modo de indicadores cualitativos calificando el nivel
de desempefio en la zona de estos (Ver cuadros y fichas de Caracterizacién ZAl).

Los indicadores cualitativos definidos son:

Movilidad
- Aceras (superficies para la circulacion peatonal)
- Ciclorruta
- Vias vehiculares

DESDE LA DIMENSION FiSICO
ESPACIAL




Articulacién a sistema de transporte masivo
(Metro)

Articulacidén a sistema integrado de transporte
Articulacidn a rutas de transporte de mayor
escala: intermunicipales y departamentales
Espacio publico (antejardines, estancias)
Vegetacion y confort climatico en los corredores
de movilidad

Condiciones fisicas de la infraestructura
Accesibilidad y articulacién con el contexto

Equipamientos

Capacidad y cobertura en los servicios
Accesibilidad y articulacion con el contexto
Relacion urbana: permeabilidad

Apropiacion y cohesién social de la poblacion
Diversidad en los espacios y actividades que se
permiten

Implementacién de tecnologias limpias

Espacio publico

Accesibilidad y articulacién con el contexto
Dotacion (mobiliario) y condiciones fisicas de la
infraestructura

Apropiacion y cohesion social de la poblacion
Diversidad en los espacios y actividades que se
permiten

Vegetacion y confort climatico

Percepcion seguridad - presencia institucional
Presencia de actividades comerciales y culturales

Densidad y concentracion espacial de la
poblacion

Poblacién potencial estudiantil de educacion
superior

Escenarios de integracion, manifestacion e
inclusién de la poblacion

Condiciones de vida de la poblacién
Percepcion de seguridad

Control de factores generadores de conflicto
Tasa de crecimiento de la poblacidon en el area
indice de desarrollo humano

indice de consolidacion zonal

DESDE LA DIMENSION SOCIO
CULTURAL

Delimitacion de los sectores productivos segun
los usos del suelo

Presencia y delimitacién de actividades
comerciales

Presencia de clusteres y distritos empresariales

DESDE LA DIMENSION
ECONOMICA Y POLITICA




- Equilibrio entre la estratificacion, la coberturay
prestacion de los servicios publicos

- Satisfaccién de las necesidades bdsicas de la
poblacion

- Participacién ciudadana vinculada a las
instituciones gubernamentales

- Concentracion zonal de las actividades

- Grado de ocupacion de la poblaciéon

- Niveles de desarrollo econémico zonal

DESDE LA DIMENSION

- Accesibilidad y articulacidon con el contexto
AMBIENTAL

- Estructura de conectividad ecoldgica

- Biodiversidad: faunay flora

- Conservacion de los recursos naturales

- Actividades productivas

- Control de la calidad del aire, contaminacion
visual y auditiva

- Disposicidn y manejo de residuos

DESDE LA DIMENSION

- Capacidad de la infraestructura para prestar los
EDUCATIVA

servicios educativos UdeA

- Compatibilidad de la oferta académica con el
contexto

- Trasmisién del conocimiento universitario a la
poblacion

- Espacios aptos para el aprendizaje y la
integracion estudiantil y ciudadana

- Diagnostico y estudios de soporte para el
desarrollo universitario en el contexto

- Mecanismos para la ampliacién de la cobertura
educativa

- Tasa de analfabetismo zonal % (mayores de 15
afios)

- Tasa de escolarizacion zonal (porcentaje neto)

Tabla 11. Indicadores para caracterizacion de las ZOU
Criterios de caracterizacion de las Zonas de Ocupacién Universitaria (ZOU)

Para la evaluacién de los indicadores cualitativos, se establece un rango de valoraciéon en 6
niveles, los cuales, estan asociados a los nimeros del O al 5. Los indicadores NO son
modificables y se deben diligenciar en los Cuadros de Caracterizacion ZAl, teniendo en
cuenta los criterios de evaluacién especificos.

Niveles de valoracién y desempefio de los indicadores

Se observa,
. Se observa,
Es 6ptimo | Se observa en Se observa pero es ero s No se
alto nivel medianamente insuficiente P . observa
deficiente
5 4 3 2 1 0




Como punto de partida, los indicadores deben evaluarse a partir de la percepcién de su
nivel de desempefio dentro de la ZOU en relacion permanente con las diferentes
dimensiones. Los criterios para la valoracién de los indicadores se definen asi:

Es éptimo: cuando se cumple cabal e integralmente con todo el asunto referenciado
en el indicador; el desempefio supera el alto nivel. Se refiere a sus Optimas
condiciones o caracteristicas siendo dificil encontrar algo mas adecuado.

Se observa en alto nivel: cuando cumple en su totalidad lo propuesto en el indicador,
habiendo superado el desempefio basico (medianamente).

Se observa medianamente: cuando cumple con lo descrito por el indicador, habiendo
superado el nivel minimo aceptable de desempefio.

Se observa, pero es insuficiente: cuando se observa el asunto referenciado en el
indicador, pero en un nivel muy bajo, por cuanto no logra superar los niveles minimos
aceptables de desempefio.

Se observa, pero es deficiente: se observa en niveles inferiores segun lo sefialado en
el indicador.

No se observa: No se percibe ninguna de las caracteristicas de los asuntos
referenciados en el indicador.

Preguntas

¢Con miras a garantizar responsabilidad social, inclusion y participacién, diversidad e
identidad, como se deberian dar los desarrollos fisico-espaciales de la Universidad en
el territorio?

éCuales deberian ser las variables para procesar en relacién con los alcances de cada
una de las escalas de analisis, para dar enfoque, sintetizar el geoprocesamiento vy
lograr obtener conclusiones en torno a los principios rectores y parametros
definidos?

éCémo se lograria dar estructura al modelo de ocupacion de la Universidad y permitir
una distribuciéon y equilibrio en la cobertura y el nuevo desarrollo fisico espacial de la
Universidad?

Propdsito del geoprocesamiento

Dar estructura al modelo de ocupacién de la Universidad y su desarrollo fisico
espacial, en las diferentes escalas y alcances, por medio del analisis de variables y
criterios fisico-espaciales que permitan la determinaciéon de los lineamientos
estratégicos, orientadores y particulares aplicables a un contexto territorial
especifico.



Aplicacién del Geoprocesamiento en el Area Metropolitana del Valle de Aburr3,
estudio de caso.

El estudio de caso realizado en el Area Metropolitana del Valle de Aburra se plantea como
un ejercicio inductor que contiene la aplicacién del abordaje metodoldgico y complementa
los aspectos del geoprocesamiento a tener en cuenta.

La aplicacion del geoprocesamiento trabaja cada una de las escalas de manera gradual y
permite, asimismo, determinar:

1. FASE DE IMPLEMENTACION 1 - Zonas de influencia universitarias (ZIU) en las escalas
Macro (dependiendo del contexto territorial analizado, a nivel departamental) y
Meso

2. FASE DE IMPLEMENTACION 2 - Zonas aptas para la implantacion universitaria (ZAl)
en la escala Micro

3. FASE DE IMPLEMENTACION 3 - Zonas de ocupacién universitaria (ZOU) en la escala
Nano e implementacion de los lineamientos.

En esta ultima etapa del proceso, adicionalmente a la definicion de las zonas de ocupacién
universitaria, se realiza una caracterizacién a partir de los cuadros de caracterizacion para
posteriormente realizar la aplicacién de los lineamientos estratégicos, orientadores vy
particulares.

A continuacion, se muestra de manera anticipada el sistema de sedes en red definido para
la UdeA, resultante de la aplicacién del analisis y sus fases de implementacién en el AMVA:
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llustracion 34. Sistema de sedes en red como resultado del andlisis en las escalas macro y meso para la definicion de las
ZIU. Fuente: Elaboracion propia

Descripcion general del proceso:

El abordaje metodoldgico gradual, permite sistematizar, simplificar los procesos y abordar el
contexto territorial desde los elementos constitutivos generales a los particulares, facilitando
el objetivo de dar estructura al modelo de ocupacion de la universidad y su desarrollo fisico
espacial.

A continuacién, se muestran las variables requeridas previamente al geoprocesamiento, de
acuerdo con las fases de implementacién y escalas de analisis; y contienen la fuente principal
de la informacion, los tipos de shapes a trabajar y los datos en torno a los cuales se enfoca el
analisis y las conclusiones en el ejercicio realizado en el AMVA:



VARIABLES PARA EL GEOPROCESAMIENTO DE LOS CRITERIOS FiSICO ESPACIALES

VARIABLE

FUENTE

TIPO DE SHAPE

DATOS CONCLUSORIOS

SHAPES DE ANALISIS PARA DEFINICION DE ZIU EN ESCALA MESO

AMVA)

Puntos y poligonos

Inventario y nimero de sedes,

Ubicacidn de sedes, edificios, lotes UdeA LINEA BASE , . .
(segln escala) edificios o lotes por municipio
Ubicacion IES por cardcter académico PEMOT Puntos Numero y tipos de IES por municipio
Ubicacién estudiantes UdeA matriculados Participacion de estudiantes por
DATA UDEA Puntos L.
semestre 2018-1 comunas y municipios AMVA
Situacion socioecondmica de la poblacién , Zonificacidn por estratos
PEMOT Poligono . (o
(Estratos 1-2-3-4-5-6) socioecondmicos
Centralidades metropolitanas y de ciudad DMOT - PEMOT Puntos y poligonos | Jerarquia centralidades y vocaciones
Zonas de riesgo y/o Amenaza PEMOT Poligonos Tipos de riesgos y amenazas
Instrumentos de planificacidn y dreas de Areas de Intervencidn estratégica,
Intervencion Estratégica: POT / EOT/ PBOT / LINEA BASE Poligonos macroproyectos y proyectos

PEMOT

estratégicos

SHAPES DE ANALISI

S PARA DEFINICION DE ZAI EN ESCALA MICRO (MUNICIPAL)

Ubicacién de sedes, edificios, lotes UdeA +

Inventario y nimero de sedes,

LINEA BASE Poligonos e o
IES edificios o lotes por municipio
Ubicacién estudiantes UdeA matriculados
semestre 2018-1 + Situacién socioeconémica + PEMOT Puntos y poligonos | Numero y tipos de IES por municipio
Ubicacion UdeA
Areas de Intervencién estratégica,
Instrumentos de planificacidn LINEA BASE Poligonos macroproyectos y proyectos

estratégicos

Movilidad y jerarquia vial

POT municipales

Puntos, polilineasy
poligonos

Jerarquia y malla vial, Nodos de
transporte, Sistema Metro; Sistema
de transporte masivo, Ciclorrutas

Equipamientos

PEMOT

Puntos y poligonos

Tipos de equipamientos

Espacio Publico

POT

Poligonos

Parquesy plazas de escala
metropolitana, municipal y zonal.
Red de andenes. Areas verdes de

acompafiamiento a infraestructuras y
equipamientos

Estructura ecoldgica principal

PEMOT
POT

Poligonos

Areas protegidas, estructura
ecoldgica principal PEMOT, estructura
ecolégica urbana POT

Prediacion y areas de los predios

Poligonos

Porcentaje y nimero de predios con

areas superiores a 5 hectédreas

Tabla 12. Variables de andlisis para el geoprocesamiento de los criterios fisico-espaciales. Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente al analisis de las variables, se lleva a cabo la superposicion ponderada entre
las variables preestablecidas para cada tipo de zona y escala, mediante herramientas de
geoprocesamiento como los buffers, que crean poligonos de zona de influencia alrededor de
las variables ingresadas y a una distancia especificada, en este caso, de acuerdo con los
criterios de distancia: proximidad y lejania definidos.




BUFFERS DE GEOPROCESAMIENTO DE LOS CRITERIOS FiSICO ESPACIALES

BUFFERS DE VARIABLES A PROCESAR
Distancia IES y UdeA con poblacién estudiantil + Estratos 1,2y 3

Referencia
Segun los criterios de

Contexto territorial

Proximidad a proyectos estratégicos distanciay proximidad AMVA
Interseccidn de los procesamientos nimero 6y 7 definidos
Elementos de movilidad + IES y UdeA + Equipamientos
Espacio publico (Parques, Plazas, Red de Andenesy Areas Verdes de , .

o Segun los criterios de
Acompafiamiento) ) . o

- — — — distancia y proximidad
Estructura ecoldgica principal (Red de conectividad ecoldgicay definidos
retiros, Areas Protegidas y Sistema Hidrico)
MUNICIPAL

Interseccion de los resultados de los puntos nimero 18, 19y 20

Lotes dentro del ZIU de estudio + Estratificacidn + Zonas de Aptitud
N°1y N°2.

Numero de lotes por
estratos

Lotes dentro del ZIU de estudio (SHAPE LOTES DE OPORTUNIDAD) +
Area de los lotes

Categorizados en:
Lotes hasta 5 hectareas
Lotes superioresa 5
hectareas

ZIU PRIORIZADAS O DEFINIDAS
PARA LA IMPLEMENTACION

Tabla 13. Buffers de geoprocesamiento de los criterios fisico-espaciales segun las fases de implementacion 1y 2. Fuente:
Elaboracion propia

Procesamiento de los datos e informacién geograficos:

El siguiente, es un paso a paso del analisis y geoprocesamiento para los criterios fisico-

espaciales aplicado en el AMVA:

1. Preparacion vy elaboracién de mapas simples por variables en la escala meso: se realiza el

anadlisis de cada una de las variables por separado, basada en la informacion geografica
estructurada desde la Linea Base del Proyecto (Ver Linea Base):

VARIABLES DE ANALISIS
(Escala Meso):

- Ubicacion de sedes, edificios y predios de la UdeA DESDE LA DIMENSION
- Ubicacién [ES FISICO ESPACIAL

Ubicacion de la poblacion estudianti DESDE LA DIMENSION

(Pregrado y posgrado) SOCIOCULTURAL

» Situacion socioeconomica de la poblacion DESDE LA DIMENSION

(Estratos 1-2-3-4-5.6) ECONOMICA Y POLITICA

Centralidades metropolitanas y municipales

» Zonas de Amenaza y Riesgo

-+

POT/EOT/PEMOT

»

Articulacion con las politicas de ordenamiento territorial

ZIU

(ZONAS DE INFLUENCIA UNIVERSITARIA)

Figura 6. Variables de andlisis para el geoprocesamiento de los criterios fisico-espaciales en la escala meso. Fuente:
Elaboracidn propia

o Ubicacidn sedes, edificios y predios UdeA + Ubicacidn IES: se parte de la localizacién tanto
de la presencia de la UdeA como de las demas IES permitiendo entender la distribucion
general de las instituciones y cdmo desde la UdeA se podria mejorar las condiciones de

la cobertura educativa.

»

ENFOCADAS HACIA LOS
TRES DETERMINANTES

O+ @

COMPONENTE
NORMATIVO
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PRESENCIA UDEA
' Sedes, edificios y lotes UdeA

INSTITUCIONES DE EDUCACION
SUPERIOR (IES)

@ Universidad

@ Instituciones universitarias

@ Instituciones tecnolégicas

Instituciones técnicas

C—— K
012 4 6 8 10

CONVENCIONES CARTOGRAFICAS

[ Limite Subregion
Limite Municipio

" Cabeceras

#® Manzanas
Hidrografia

2 Embalses

llustracion 35. Ubicacion sedes, edificios y predios de la UdeA + Ubicacion IES’. Fuente: Elaboracion propia

o Ubicacidn poblaciéon estudiantil UdeA: se busca conocer la distribucidn y localizacién de
la poblacién estudiantil con relacién a la Ubicacion de la UdeA, permitiendo identificar la
poblacion estudiantil mas apartada, generando indicios para mejorar el acceso de la

poblacion a la Universidad.
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PRESENCIA UDEA
. Sedes, edificios y lotes UdeA

Poblacion estudiantil UdeA por
Comuna (Medellin) y Municipios

® Comuna 1-Popular

® Comuna 10-La Candelaria

@ Comuna 11-Laureles-Estadio
Comuna 12-La America
Comuna 13-San Javier
Comuna 14-El Poblado
Comuna 15-Guayabal

® Comuna 16-Belén
Comuna 2-Santa Cruz

® Comuna 3-Manrique

® Comuna 4-Aranjuez
Comuna 5-Castilla
Comuna 6- Doce de Octubre
Comuna 7-Robledo

# Comuna 8-Villa Hermosa

® Comuna 9-Buenos Aires

® SanAntonio de Prado

® San Cristobal
Itagui

® Envigado
Sabaneta

o LakEstrella
Bello

@ Copacabana

® Girardota

® Barbosa

llustracion 36. Ubicacion poblacion estudiantil UdeA + Ubicacion UdeA. Fuente: Elaboracion propia

o Situacion socioeconémica de la poblacién (Estratos 1-2-3-4-5-6) + Centralidades: permite
identificar los tipos de centralidades que influyen en la Universidad, las dindmicas que
estds producen vy la relacién directa con la situacion socio econdmica de la poblacion.



PRESENCIA UDEA

. Sedes, edificios y lotes UdeA
Sistema de Centralidades
(DMOT - PEMOT)

=1 Centralidades metropolitanas
Centralidades de ciudad (Medellin)

Centros logisticos

@ Centralidades histéricas y
tradicionales

Centralidades urbanas y expansién

Centralidades rurales y
suburbanas

Estratificacion socioeconémica
EB_EPr2013

£ caimen

e wsoRAL | K]

oon

C——— KT
012 4 6 8 10 s
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llustracion 37. Ubicacion situacion socioeconémica de la poblacidn (Estratos 1-2-3-4-5-6) + Centralidades. Fuente:
Elaboracidn propia

o Areas de amenaza y riesgo: permite verificar el posible desarrollo fisico espacial de la
Universidad con relacion a las condiciones aptas para su localizacién en términos de
riesgos y amenazas.

PRESENCIA UDEA

=1 @ scdes, edificios y lotes UdeA
Amenazas por movimiento en masa

f I Alta

7 30 O % Media

3 7 Baja

Amenazas por inundaciones

I Alta
I Media
ran L camen
| Riesgos (Medellin)
Il Alto riesgo no mitigable
Ao R — KT i N
vereca 012 4 6 8 10 | Con condiciones de riesgo

llustracion 38. Ubicacion de las dreas de amenaza y riesgo. Fuente: Elaboracion propia

o Instrumentos de planificacion: macroproyectos, proyectos y proyectos estratégicos
metropolitanos: permite generar una asociacion directa de la presencia de la UdeA
existente con los proyectos estratégicos municipales y/o metropolitanos y la proyeccion
con mejores condiciones de aptitud para los nuevos desarrollos.



PRESENCIA UDEA
. Sedes, edificios y lotes UdeA

calngs { e

POT
=evee POT Medellin
ol IR POT Bello

« POT Copacabana
* POT Girardota
POT Barbosa
POT ltagui
- POT Envigado
e+~ POT Sabaneta
------ POT La Estrella
...... POT Caldas

Proyectos Estratégicos
Metropolitanos
=== Proyectos estratégicos metropolitanos
Corredores colégicos metropolitanos
transversales (BIO2030)
Macroproyectos y Proyectos
Municipales
I Macroproyectos y proyectos MED Borde
San Antonio de Prado
Macroproyectos Borde Urbano Rural
Macroproyecto Transversalidad Iguana
B Macroproyecto Transversalidad Sta Elena
I Macroproyecto MED Rio Centro
I Macroproyecto MED Rio Norte y Sur
I Centralidad Metropolitana Norte
I Parque de los Meandros
I Macroproyecto Camino del Indio
N Zona Nicleo PC A
I Parque Tecnolagico
I Macroproyecto Suroriental
- I Centralidad Sur
I Reserva El Romeral
Il Reserva Miraflores
W Parque Tres Aguas
I Centro logistico del Sur

CC——
012 4 6 8 10

MODELO DE

GEOPROCESAMIENTO

llustracion 39. Ubicacion Instrumentos de planificacion: macroproyectos, proyectos y proyectos estratégicos

metropolitanos. Fuente: Elaboracion propia

Elaboracion de geoprocesamientos iniciales 1 y 2, de las variables definidas en la escala

meso segun la tabla de geoprocesamiento: Posteriormente al analisis por variables, se

realizan dos geoprocesamientos
relacion con la presencia de las

municipales y/o metropolitanos.

iniciales, el primero, que define las zonas aptas en
IES vy su distancia con la poblacion estudiantil, y el
segundo, las zonas aptas con relacidon a la cercania con los proyectos estratégicos

COMPONENTE NORMATIVO

PROYECTOS ESTRATEGICOS

o POT/EOT
o PEMOT
o AMVA

—_—

+ Zonas de Amenaza y Riesgo

Criterios para definicion de zonas aptas Criterios para definicion de zonas aptas
(Distancia a IES por parte de poblacién estudiantil (Proximidad a Proyectos estratégicos)
de estratos 1,2y 3)
Zona Apta N°1 sobre areas de proyectos
Zona Apta N°1 mayor a 2000m estratégicos

Zona Apta N°3 entre 02999 m Zona restrictiva N°3 mayor a 1000
L 1

I

Superposicion ponderada de nodos

ZIU
(ZONAS DE INFLUENCIA UNIVERSITARIA)

Figura 7. Modelo de geoprocesamiento para las ZIU. Fuente: Elaboracion propia

Geoprocesamiento 1 - Buffer de distancia de las IES y presencia UdeA con la poblacién
estudiantil de estratos 1, 2 y 3: define las zonas aptas para la presencia de la UdeA,
priorizando su desarrollo fisico espacial en zonas mas apartadas y con mayor presencia

de poblacion en los estratos 1, 2 y 3.



PRESENCIA UDEA
. Sedes, edificios y lotes UdeA

POBLACION UDEA

73] Ubicacion estudiantes de estratos
1,2y3
ZONAS DE APTITUD

[ Zona Apta N°1 — Mayor Aptitud
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Ilustracion 40. Buffer de distancia de las IES y presencia UdeA con la poblacion estudiantil de estratos 1, 2 y 3. Fuente:
Elaboracidn propia

o Geoprocesamiento 2 - Buffer de proximidad a proyectos estratégicos metropolitanos,
municipales y macroproyectos: define las zonas aptas para la presencia de la UdeA con
relacion a la localizacién con mayor proximidad con los proyectos estratégicos o que esta
dentro de las zonas que comprende los proyectos.
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PRESENCIA UDEA
. Sedes, edificios y lotes UdeA

s POBLACION UDEA

714 Ubicacion estudiantes de estratos
1,2y3
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Ilustracion 41. Buffer de proximidad a proyectos estratégicos metropolitanos, municipales y macroproyectos. Fuente:
Elaboracion propia

3. Interseccién de los geoprocesamientos 1y 2 en la escala meso, que definen las Zonas de
Influencia Universitarias: define las zonas de aptitud para el caso de las ZIU mediante la
interseccion de las zonas aptas definidas en los geoprocesamientos 1 y 2 anteriores.
Hasta este punto, las ZIU solo se encuentran definidas desde el geoprocesamiento de los
criterios fisico-espaciales.
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. . Sedes, edificios y lotes UdeA

o8 POBLACION UDEA

Ubicacién estudiantes de estratos
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ZONAS DE APTITUD

e Zona Apta N°1 — Mayor Aptitud
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llustracion 42. Interseccion de zonas aptas de los geoprocesamientos de: distancia de las IES y presencia UdeA con la
poblacion estudiantil de estratos 1, 2 y 3; y proximidad a proyectos estratégicos metropolitanos, municipales y
macroproyectos. Fuente: Elaboracion propia

Definicién de Zonas de Influencia Universitaria en el AMVA: se concluye de manera
preliminar, que, las Zonas Aptas N°1 priorizan el desarrollo fisico espacial de la
Universidad, en este caso, a nivel del AMVA. Cada Zona Apta N°1, conforma una ZIU, vy,
por otro lado, se definen dos ZIU particulares por su preponderancia y niveles de
consolidaciéon como lo son: ZIU de la Centralidad Universitaria y la ZIU del Campus
Robledo, aportando a la estructuracion del modelo de ocupacion disperso de la
Universidad buscando un sistema de sedes en red.

Asi, entonces, se definen 14 Zonas de Influencia Universitaria (ZIU), como se muestra a

continuacion:

ZIU 01
Camino del Indio
71U 02
Bl N ticleo PCA
C

ousme Centr. Metrop. Norte
o

ZIU 04

ZIU 06*

Centr. Universitaria

IV PRESENCIA UDEA
1

manih =
Campus Robledo

. Sedes, edificios y lotes UdeA

INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION
V77 Area de macroproyectos o

proyectos estratégicos
metropolitanos y municipales

ZONAS DE APTITUD
Zona Apta N°1 — Mayor Aptitud
Zona Apta N°2 — Aptitud Secundaria
Zona Apta N°3 — Menor Aptitud

@)

Definicién del sistema de sedes en red a partir de las ZIU:
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llustracion 43. Definicion de las ZIU y definicion del sistema de sedes en red a partir de los resultados del geoprocesamiento

de los criterios fisico-espaciales. Fuente: Elaboracion propia

Indicadores -Tendencias

Las indicadores y tendencias estan directamente relacionadas con los criterios de distancia:
proximidad y lejania, por lo cual, el desarrollo fisico espacial de la Universidad, desde el
geoprocesamiento de los criterios fisico-espaciales, tiende a:

o

Tener mayor focalizacién en zonas con menor cobertura y presencia por parte de la
Universidad vy las Instituciones de Educacién Superior (IES).

Tener mayor focalizacion en zonas mas apartadas y donde actualmente se requieren
mayores recorridos por distancia o conectividad por parte de la poblacion para acceder
a los servicios de la Universidad y las Instituciones de Educacion Superior (IES).

Tener focalizacién en zonas con mayor proximidad a las areas de incidencia de los
macroproyectos y proyectos estratégicos municipales, subregionales y regionales,
permitiendo una articulacién con los instrumentos de planificacién territoriales.

Tener focalizacién en zonas con mayor proximidad a los sistemas y componentes de
movilidad, equipamientos, la Universidad y demas Instituciones de Educacién Superior,
en la escala micro.

Tener mayor focalizacién en zonas con menor proximidad a los elementos de la
estructura ecoldgica principal, permitiendo su conservacién y proteccién desde la
presencia de la Universidad, en la escala micro.

Los datos e indicadores generados durante el geoprocesamiento sirven para conocer las
caracteristicas, intensidad o tendencias de las variables en relacién con las zonas de
influencia generadas por los buffers realizados, por lo cual, ayudan a definir estrategias en
torno a su evolucion futura vy las caracteristicas especificas en el desarrollo fisico espacial de
la Universidad en las escalas meso.



En la etapa de definicidon y caracterizacidon ZAl, los indicadores se analizan a partir de los
cuadros de caracterizacion en cada una de las dimensiones, se hace una medicion a partir
del déficit cualitativo y cuantitativo, con el fin de reflejar cudl es el estado de las
condiciones existentes de las diferentes variables analizadas, midiendo el nivel de
desempefio, intensidad, cantidad o escasez de los asuntos referenciados en los indicadores.
A partir de los resultados de la medicion de los indicadores, se pueden establecer unas
tendencias que ayudan a entender el drea de analisis en la escala micro y la escala nano
principalmente; y que define las debilidades, fortalezas, potencialidades y oportunidades
de las zonas analizadas.

lgualmente, la medicion de los indicadores se realiza en cada una de las etapas, con
diferentes alcances y se relacionan entre ellos, por tanto, son complementarios, mientras la
cartografia ofrece la identificacién espacial de los elementos constitutivos en diferentes
escalas e indicadores cuantitativos, los cuadros y los graficos de resultados de los
indicadores, evidencian atributos, tendencias y caracteristicas cualitativas existentes.

Factores Clave

o Precision en la informacion contenida dentro de los shapes de cada una de las variables,
ya que, en el momento del geoprocesamiento, la fiabilidad de los resultados depende de
la preparacioén y organizacion de los insumos iniciales.

o Claridad en el proceso de implementacion y conocer el objetivo de cada uno de los
procesamientos, para obtener los resultados esperados, de lo contrario, se podrian
generar intersecciones en la informacion incorrectos que pueden dar resultados
erroneos. Por ejemplo, se debe tener claridad en los criterios para las zonas de aptitud
definidas, ya que, en algunos casos, las zonas aptas se definen por mayores distancias y
otras por proximidad. Lo anterior es clave en el momento de realizar el buffer final.

o Gradualidad en el procedimiento, se abordan las escalas y contextos territoriales de lo
general a lo particular, lo cual, permite una sistematizacion y mayor enfoque en las
variables abordadas en cada una de las etapas definidas.

o Aplicabilidad de los lineamientos estratégicos, orientadores y particulares en un contexto
territorial especifico, a partir de la Ficha Sintesis de Lineamientos o Caja de Herramientas
estructurada, partiendo de las conclusiones e indicadores arrojados en las etapas del
geoprocesamiento y la caracterizacion.

Propuesta de Ejecucion para las Zonas Definidas.

Se considera, que, la aplicacion de la Matriz de Criterios: Prioridad y Necesidad, aporta a la
definicién en la priorizacién de las Zonas de Influencia Universitarias en cualquiera de los
contextos territoriales analizados. En el estudio de caso del AMVA, el ejercicio de aplicaciéon
de la Matriz de criterios permitio priorizar 4 de las 14 ZIU definidas.

Consideraciones Adicionales

LOGROS



- Sibien las variables vinculadas a este proceso de definicién de los criterios fisico-
espaciales son especificas, permite dentro del abordaje metodoldgico la articulaciéon
con los otros determinantes definidos en el proyecto, en los cuales, intervienen
otras variables definidas desde la matriz, por tanto, son complementarias;
permitiendo una aproximacién multidimensional en cada una de las etapasy
geoprocesamientos hasta llegar a la determinacion de los lineamientos de manera
acertada.

- La gradualidad permite también, mayor claridad en el momento de la
implementacion de los lineamientos en un contexto territorial especifico estudiado,
ya que, los lineamientos estratégicos, orientadores y particulares, poseen la misma
|6gica que va de lo general a lo particular, asimismo, como las etapas del
geoprocesamiento fisico espacial.

APRENDIZAJES

- El geoprocesamiento al ser gradual puede ser aplicado en cualquier contexto
territorial del departamento en el que se quiera analizar el desarrollo fisico espacial
de la Universidad, ya que puede ser abordado desde las escalas macro (dependiendo
del contexto territorial analizado, a nivel departamental) y meso hasta las escalas
micro y nano.

- El geoprocesamiento para los criterios fisico-espaciales se integra con los otros
ejercicios de localizacidén estratégica y potencialidades para la presencia, ya que,
sirven como insumos y complementan el analisis del contexto territorial aportando
conclusiones y lineamientos enfocados dentro de cada analisis, pero teniendo como
fin comun, la determinacion de los lineamientos fisico-espaciales en un darea
especifica.

LIMITANTES

- Se requiere realizar otros ejercicios de implementacién que permitan verificar y
ajustar el geoprocesamiento de los criterios fisico-espaciales desde el abordaje
metodoldgico, permitiendo perfeccionar cada una de sus etapas y parametros,
variables y criterios de andlisis.

Geoprocesamiento sintesis de los Tres Determinantes y priorizacién de las ZIU

En esta parte del proceso del abordaje metodoldgico de los criterios fisico espaciales, se
integran de manera consistente los resultados de la modelacién de cada uno de los Tres
Determinantes: Localizacién Estratégica, Potencialidades para la Presencia y los Criterios
Fisico espaciales, cuyos resultados y conclusiones, en sumatoria, permiten entender y
determinar de manera integral y asertiva los aspectos para tener en cuenta para el nuevo
desarrollo fisico-espacial de la Universidad.

De manera sintética, y previa al geoprocesamiento sintesis, la modelacién y el
geoprocesamiento en cada uno de los determinantes, considerd los siguientes aspectos y
generd las siguientes tendencias para tener en cuenta:



Localizacién

estratégica
Indicadores y tendencias:
Presenta tendencias para la localizacion de infraestructuras de la Universidad de Antioquia a
lo largo del eje del rio, relacionado con la zonificacién de Uso Multiple de los POMCA que
cubren el territorio de los municipios del Area Metropolitana, los escenarios de mayor opcién
de densificacion de Rio y Llanura del Plan BIO 2030, con las principales centralidades
metropolitanas, con las zonas APl y con las mejores opciones de movilidad, que se
encuentran a lo largo del eje del rio Aburrd y de algunas vias estructurantes en el territorio.
Se presenta una mayor tendencia de opciones de localizaciéon de infraestructuras de la UdeA
hacia el sur del Valle de Aburrd (parte sur de Medellin, Envigado, Itagli, Sabaneta y La
Estrella), a lo largo del eje del rio y de los sistemas principales de movilidad metropolitana.

o Mapa resultado de la modelacién de potencial de localizaciéon estratégica de
infraestructuras UdeA:
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Modelacion_localizacion_ajustada
Potencial de localizacion
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llustracion 44. Mapa sintesis de la modelacion de potencial de localizacion estratégica de infraestructura de la UdeA.
Fuente: Elaboracion propia

Potencialidades
para la presencia
Factores clave:
El mapa resultante de analisis espacial arroja y resalta la zonificacion del Area Metropolitana
del Valle de Aburra en 3 zonas, principalmente, en las que se destacan factores clave en la
lectura y evaluacion de las potencialidades que presenta el territorio para la presencia de la
Universidad.
- Zona Norte: comprendida entre la Centralidad Norte, Municipio de Bello y Municipio de
Barbosa.
- Zona Centro Sur: comprendida entre el municipio de Medellin y la Centralidad Sur,
incluyendo los municipios de Itagliy Envigado.
- Zona extremo Sur: comprendida entre la Centralidad Sur y el municipio de Caldas,
incluyendo el municipio de Sabaneta.



o Mapa resultado del geoprocesamiento de las potencialidades de los territorios para la
presencia de la UdeA:
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llustracion 45. Mapa sintesis del geoprocesamiento de las potencialidades de los territorios de la UdeA. Fuente:
Elaboracion propia

Criterios
fisico espaciales
Indicadores y tendencias:

Se definen unas zonas de aptitud cuyos resultados tienden a tener:

- Mayor focalizacién en zonas con menor cobertura y presencia por parte de la
Universidad vy las Instituciones de Educacién Superior (IES).

- Mayor focalizacién en zonas mas apartadas y donde actualmente se requieren
mayores recorridos por distancia o conectividad por parte de la poblacién para
acceder a los servicios de la Universidad y las Instituciones de Educacién Superior
(IES).

- Focalizacion en zonas con mayor proximidad a las areas de incidencia de los
macroproyectos y proyectos estratégicos municipales, subregionales y regionales,
permitiendo una articulacion con los instrumentos de planificacién territoriales.

- Focalizacion en zonas con mayor proximidad a los sistemas y componentes de
movilidad, equipamientos, la Universidad y demas Instituciones de Educacion
Superior, en la escala micro.

- Tener mayor focalizacion en zonas con menor proximidad a los elementos de la
estructura ecoldgica principal, permitiendo su conservacién y proteccion desde la
presencia de la Universidad, en la escala micro.



o Mapa resultado del geoprocesamiento de los criterios fisico-espaciales para el desarrollo
de la UdeA:
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llustracion 46. Mapa sintesis del geoprocesamientc; de los criterios fisico-espaciales para el desarrollo de la UdeA. Fuente:
Elaboracion propia

Si bien, las conclusiones dentro de cada uno de los determinantes y sus objetivos

especificos definidos son importantes, el geoprocesamiento y unificacién de los resultados

por medio de una modelacién y geoprocesamiento final entre ellos, son indispensables

para concretar la Ubicacion del Desarrollo Fisico Espacial de la Universidad en el AMVA.,

El mapa sintesis del geoprocesamiento de los tres determinantes, se muestra a
continuacion:

o Mapa de modelacién y geoprocesamiento final de los tres determinantes:



Tres Determinantes Ubicacion del Desarrollo
Fisico Espacial de la Universidad
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Ilustracion 47. Mapa sintesis de modelacidn y geoprocesamiento de los tres determinantes.

VENECIA

Priorizacidén de las ZIU (Zonas de Implantacién Universitaria):

Adicionalmente, como parte del geoprocesamiento final, se aplica una Matriz de Criterios a
las 14 Zonas de Implantacion Universitaria (ZIU) derivadas de los criterios fisico-espaciales,
pero que se mantienen y ajustan en el resultado del geoprocesamiento final, con el fin de
ajustar la mejor eleccién con relacion a su prioridad y necesidad en el territorio y su
potencial impacto en el mismo.

Los criterios definidos en la Matriz de criterios son:

Prioridad: Universidad con proyectos estratégicos y de ciudad



Necesidad: Universidad y su incidencia en la ciudad

Los resultados del ejercicio de aplicacion de la Matriz de Criterios se muestran a
continuacion:

Matriz de prioridad y necesidad
ZIU
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Figura 8. Resultados matriz de criterios: prioridad y necesidad

o Prioridad y Necesidad Altas:
ZIU 03: Los Meandros

ZIU 04: Centralidad Norte
ZIU 06: Centralidad Universitaria
ZIU 14: Centralidad Sur
o Prioridad Baja y Necesidad Alta:
ZIU 08: Los Meandros
ZIU 011: Centralidad Norte
ZIU 13: Centralidad Universitaria
o Prioridad Alta y Necesidad Baja:
ZIU 01: Centralidad Sur
ZIU 07: Santa Elena
o Prioridad y Necesidad Bajas:
ZIU 02: Nucleo PCA
ZIU 05: Nororiental
ZIU 09: Suroccidental




ZIU 10: Suroriental
ZIU 12: Parque Tecnoldgico

Propdsito de la modelaciéon

Entender y determinar de manera integral y asertiva los aspectos a tener en cuenta para el
nuevo desarrollo fisico-espacial de la Universidad desde la localizacidn estratégica, las
potencialidades para la presencia y los criterios fisico-espaciales.

Indicadores y tendencias para la ubicacién del desarrollo fisico espacial de la
Universidad segun prioridad y necesidad.

Prioridad y Necesidad Altas

Focalizacion a lo largo del eje del rio, coincidente con las centralidades de escala de
ciudad y metropolitanas.

Focalizacion en zonas con mejores alternativas de movilidad y articuladas a la
estructura ecoldgica principal del rio.

Focalizacion en zonas con ausencia de IES para disminuir el desplazamiento de los
municipios del AMVA hacia Medellin por concentracion de la oferta educativa.

Prioridad Alta y Necesidad Baja

Focalizaciéon por demanda potencial en zonas donde la Universidad adn no estd
insertada, pero cuentan con proyectos, macroproyectos y ecosistemas estratégicos de
ciudad y metropolitanos para su articulacion al desarrollo fisico espacial de la
Universidad.

Focalizaciéon en zonas mads apartadas donde actualmente se requieren mayores
recorridos por distancia o conectividad por parte de la poblacion para acceder a los
servicios de la Universidad y las Instituciones de Educacion Superior (IES).

Prioridad y Necesidad Bajas

Focalizacion en zonas de articulacion urbano-rurales que requieren ordenacion y
delimitacion del crecimiento urbano al igual que intervenciones de caracter ambiental,
social y econémico complementadas con las actividades educativas.

Aplicacién del geoprocesamiento

2.

Abordaje de las ZIU priorizadas vy elaboracidn de mapas simples por cada ZIU de las
variables de analisis en la escala micro.

Las ZIU con prioridad y necesidad altas definidas desde el paso anterior, se definen como
las zonas principales en las cuales la Universidad deberia enfocar los esfuerzos para su
desarrollo fisico espacial.

Como parte del abordaje metodoldgico y previamente a la aplicacion de los lineamientos,
se continla de manera procedimental, con el analisis y geoprocesamiento en cada una en
las ZIU priorizadas en la escala micro en el estudio de caso especifico del AMVA. Las ZIU
analizadas para la definicién de las Zonas Aptas para la Implantacién Universitaria (ZAl) son:

ZIU 03: Los Meandros
ZIU 04: Centralidad Norte
ZIU 06: Centralidad Universitaria



ZIU 14: Centralidad Sur

>z

Ilustracion 48. Ubicacion de las ZIU priorizadas para geoprocesamiento en la escala micro. Fuente: Elaboracion propia

Para efectos del presente documento, se muestra la cartografia relacionada con la ZIU 06
Centralidad Universitaria.

Ubicaciéon sedes, edificios y predios UdeA + Ubicacion IES: se profundiza en el
reconocimiento de la localizacion tanto de la presencia de la UdeA como de las demas
I[ES en la escala micro, con el fin de entender la distribucién general de las

instituciones y como desde la UdeA se podria mejorar las condiciones de la cobertura
educativa.
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Ilustracion 49. Ubicacion sedes, edificios y predios UdeA + Ubicacion IES dentro de la ZIU 06 Centralidad Universitaria.
Fuente: Elaboracion propia

Ubicacion de la poblacién estudiantil (Por sexo) + Estratificacién socioeconémica (1, 2

y 3): se profundiza en el reconocimiento de la distribucién y localizacion de la
poblacidon estudiantil con relacion a la Ubicacion de la UdeA, permitiendo identificar
la poblacién estudiantil de la ZIU en especifico, datos relacionados con la densidad,



ubicacion y situacion socioecondmica, generando indicios para mejorar el acceso de
la poblacién a la Universidad.
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llustracion 50. Ubicacion de la poblacion estudiantil (Por sexo) + Estratificacion socioeconémica (1, 2 y 3) dentro de la ZIU
06 Centralidad Universitaria. Fuente: Elaboracion propia

Instrumentos de planificacién: proyectos, planes parciales, planes maestros y PEMP:
se profundiza en el analisis para la integracién de la presencia de la UdeA existente
con los proyectos estratégicos municipales, permitiendo la integracién de los planes,

maestros, planes parciales, entre otros con la proyeccién del desarrollo de la
Universidad.
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Ilustracion 51. Ubicacion Instrumentos de planificacion: proyectos, planes parciales, planes maestros y PEMP dentro de la
ZIU 06 Centralidad Universitaria. Fuente: Elaboracion propia

3. Preparaciony elaboracidén de mapas simples relacionados con los elementos constitutivos
territoriales en la escala micro en cada ZIU priorizada.

Para efectos del presente documento, se muestra la cartografia relacionada con la ZIU 06
Centralidad Universitaria.



Elementos constitutivos de la Movilidad + Presencia UdeA + Otras IES + Equipamientos:

se realiza el reconocimiento y analisis de los elementos constitutivos relacionados,

con el fin de conocer las condiciones existentes, niveles de conectividad, accesibilidad
y distancia de estos elementos en relacion con la Universidad.
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llustracion 52. Elementos constitutivos de la Movilidad + Presencia UdeA + Otras IES + Equipamientos dentro de la ZIU 06
Centralidad Universitaria. Fuente: Elaboracion propia

Elementos constitutivos del Espacio Plblico: se realiza el reconocimiento y analisis de

los elementos constitutivos del espacio publico, con el fin de conocer las condiciones

existentes, niveles de conectividad, accesibilidad, articulacién y distancia de estos
elementos en relacion con la Universidad.
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PRESENCIA UDEA
. Sedes, edificios y lotes UdeA
ESPACIO PUBLICO
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Ilustracion 53. Elementos constitutivos del Espacio Publico dentro de la ZIU 06 Centralidad Universitaria. Fuente:

- Elementos constitutivos de

la Estructura ecoldgica principal: se

Elaboracidn propia

realiza el

reconocimiento y analisis de los elementos constitutivos de la estructura ecoldgica
principal, con el fin de conocer las condiciones existentes, niveles de conectividad,
conservacion, proteccién, tratamientos y distancia de estos elementos en relacién

con la Universidad.
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llustracion 54. Elementos constitutivos de la estructura ecoldgica principal dentro de la ZIU 06 Centralidad Universitaria.
Fuente: Elaboracion propia

4. Elaboracién de geoprocesamientos iniciales de las variables definidas y elementos
constitutivos segun |a tabla de geoprocesamiento, para definicidon de las ZAl en la escala
micro dentro de las ZIU priorizadas.

Posteriormente al anadlisis, se realizan tres geoprocesamientos iniciales, cada uno, referidos
a los elementos constitutivos de la movilidad, los equipamientos, el espacio publicoy la
estructura ecoldgica principal de acuerdo con los criterios de proximidad definidos para la
escala micro:

VARIABLES FiSICO ESPACIALES
Y CRITERIOS DE PONDERACION

MOVILIDAD
o Malla vial regional y arterial
o SITy Nodos de transporie (Sistema Metro y
Metroplas)

ESTRUCTURA ECOLOGICA PRINCIPAL
o Areas protegidas
o Estructura ecoldgica principal PEMOT
o Estructura ecoldgica urbana POT

o Ciclommutas

EQUIPAMIENTOS
Sedes, edificios y predios de la UdeA
Ubicacién de las demas IES
Equipamientos basicos comunitarios
Equipamientos basicos sociales
Equipamientos de infraestructura
Equipamientos de seguridad y convivencia
Equipamientos institucionales

ooooooo

Criterios para definicion de zonas aptas  Criterios para definicién de zonas de aislamiento
(Proximidad a sistemas urbanos) (Proximidad)

MODELO DE
GEOPROCESAMIENTO

ZonaApta N°1 entre Oy 750 m Zona Apta N°1 mayor a 150 m

Zona Apta N°3 mayor a 1000 m Zona restringida N°3 sobre las areas de la
| estructura ecoldgica

l |

Superposicion ponderada de los sistemas

ZAl
(ZONAS APTAS PARA LA
IMPLANTACION UNIVERSITARIA)
Figura 9. Modelo de geoprocesamiento para las ZAl. Fuente: Elaboracion propia

El modelo de geoprocesamiento se plantea en términos de Sistemas Urbanos, que
conceptualmente estan correlacionados con los diferentes instrumentos de planificacion
territoriales, en este caso, el Plan de Ordenamiento Territorial vigente, con respecto a los



elementos constitutivos territoriales urbanos, conformados por la estructura ecoldgica
principal y la estructura funcional y de servicios (Movilidad, Equipamientos y Espacio
Publico).

Se generaron tres zonas de aptitud de acuerdo con la proximidad a los sistemas que
conforman la estructura funcional y de servicios, Zona de Aptitud N° 1 entre O y 750 metros,
Zona de Aptitud Intermedia N° 2 entre 750 y 1000 metros y Zona de Menor Aptitud N° 3
mayor a 1000 metros.

Por otra parte, se generaron tres zonas con respecto a la proximidad de la estructura
ecoldgica principal, Zona de Aptitud N° 1 mayor a 150 metros, Zona de Aptitud Intermedia N°
2 entre Oy 150 metros y Zona Restringida N° 3 sobre dreas del corredor ecoldgico del sistema
hidrico, dreas protegidas a nivel municipal. Estos criterios permitieron generar los siguientes
mapas de aptitud para cada variable mencionada:

Para efectos del presente documento, se muestra la cartografia relacionada con la ZIU 06
Centralidad Universitaria.

- Buffers de los elementos constitutivos relacionados con la movilidad, equipamientos,
presencia UdeA, Espacio Publico y la Estructura Ecolégica Principal:

Movilidad + Presencia UdeA + Espacio Publico Estructura Ecolégica
Otras IES + Equipamientos Principal
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Ilustracion 55. Geoprocesamiento de los elementos constitutivos de la movilidad, equipamientos, presencia UdeA, Espacio
Publico y Estructura Ecoldgica Principal dentro de la ZIU 06 Centralidad Universitaria. Fuente: Elaboracion propia

4. Rasterizacién y geoprocesamiento final de los elementos constitutivos territoriales
urbanos que definen las Zonas Aptas de Implantacidn (ZAl) en la escala micro en cada una
de las ZIU priorizadas.

Una vez generados los mapas por separado con las zonas de aptitud establecidas de
acuerdo con su proximidad con los elementos constitutivos urbanos, se realizaron
operaciones de rasterizaciéon para la implementacion del método de superposicion
ponderada, para asi obtener un mapa resultado, como se muestra a continuacion:

- Mapas con los resultados de la rasterizacién y geoprocesamiento final de las zonas de
aptitud con relacién a los elementos constitutivos: A continuacién, se muestran los



mapas con el resultado de las zonas de aptitud de la ZIU 06 Centralidad Universitaria
y de las demas ZIU priorizadas en el caso del AMVA:

Zonas Aptas de Implantacién en la ZIU 06 Centralidad Universitaria

N

A

CONVENCIONES
PRESENCIA UDEA
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ZONAS DE APTITUD

I Zona Apta N*1 — Mayor Aptitud
Zona Apta N°2 - Aptitud Secundaria

I Zona Apta N°3 — Menor Aptitud

Ilustracion 56. Geoprocesamiento final para las ZAl dentro de la ZIU 06 Centralidad Universitaria. Fuente: Elaboracidn
propia

Zonas Aptas de Implantacion en la ZIU 03 Los Meandros
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llustracion 57. Geoprocesamiento final para las ZAl dentro de la ZIU 03 Los Meandros. Fuente: Elaboracion propia




Zonas Aptas de Implantacion en la ZIU 04 Centralidad Norte
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llustracion 58. Geoprocesamiento final para las ZAl dentro de la ZIU 04 Centralidad Norte. Fuente: Elaboracidn propia

Zonas Aptas de Implantacién en la ZIU 14 Centralidad Sur
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Ilustracion 59. Geoprocesamiento final para las ZAl dentro de la ZIU 14 Centralidad Sur. Fuente: Elaboracidn propia

5. Seleccidn de ZAly caracterizacion a partir de los Cuadros de Caracterizacidn ZAl en la escala
nano.

De acuerdo con los resultados de las zonas aptas de implantacion se selecciona la ZAl de
mayor relevancia (Zonas Aptas N°1) con el fin de realizar su caracterizacién por medio de la
valoracion de los indicadores y el nivel de desempefio de estos, teniendo en consideracion
sus elementos constitutivos territoriales. Al final, se genera la ponderacién de los
indicadores cualitativos definidos. (Ver cuadros y fichas de caracterizacion ZAl de las ZIU 03,
04, 06y 14 en el estudio de caso del AMVA).



Los Cuadros de Caracterizacidon ZAl estan estructurados a partir de las dimensiones, uno
por cada dimensién y todos deben ser diligenciados con el fin de que la valoracion sea
integral y contemple todas las variables.

A continuacion, se ejemplifica el Cuadro de Caracterizacién ZAl 01 Centro Tradicional
seleccionada dentro de la ZIU 06 Centralidad Universitaria correspondiente a la Dimension

Ambiental:
o P = | PROYECTO: Determinacion de Lineamientos para el Desarrollo Fisico-espacial de la Universidad de Antioquia

7 UNIVERSIDAD \: A1l — :

p sy ~ YL COMPONENTE: Definicién Tematico-Conceptual

"4 DE ANTIOQUIA Accion :

NOMBRE CUADRO: ETAPA 3_Cuadro de caracterizacién de las ZAl_DIMENSION AMBIENTAL
ET3_1
CUADRO DE CARACTERIZACION ZAl

NOMBRE ZIU: 71U 06

(Ingresar el nombre de laZIlUala
cual corresponde la ZAl)

Centralidad Universitaria

NOMBRE ZAl A ANALIZAR:

ZAI 01 - Zona Centro Tradicional

ESCALA DE ANALISIS (MARCAR CON UNA "X") MACRO | [mEso [ Jmicro T Inano X
01. INDICADORES CUALITATIVOS ESCENARIO
(CALIFICACION DE 0 A 5) ESCENSHIOIBNISIENIE PROPUESTO
Los indicadores se evaltian a partir de
su nivel de desempefio dentro de cada POTENCIALIDADES OEORILNIDADES
uno de las dimensiones. Realice la ATRIBUTOS DE PROFUNDIZACION (Factores internos (Factores
valoracién de 0 a 5, de acuerdo a los DEBILIDADES FORTALEZAS & ey o e externos a
criterios de valoracion definidos. (0a2:9) (3a5) delas inc.orporar.
Los indicadores entre 0 - 2,9 son debilidades) iiezitares
debilidades y entre 3 - 5 son fortalezas ausentes)
Disposicion de puntos de acceso y control al sistema de areas protegidas y parques 0
ACCESIBILIDAD Y ARTICULACION CONEL |urbanos X
CONTEXTO Apropiacidn sostenibley disfrute publico de la oferta ambiental por parte de la 1
ciudadania.
Delimitacion del sistema de areas protegidas, los suelos de protecciony la 3
zonificacion ambiental
Articulacion del sistema de areas protegidas y parques urbanos del contexto, como
parte de la red para la prestacion de Servicios Ambientales y Ecosistémicos 15
ESTRUCTURA DE CONECTIVIDAD
ECOLOGICA Articulacién de |a red de microcuencas, drenajes urbanos y rurales incluyendo las X
areas deinfluencia, como parte de |a red para la prestacion de Servicios 15
Ambientales y Ecosistémicos
Especies mayores y menores (arboles y arbustos) acorde a las unidades del paisaje, 2
tipos de espacios publicos y parques urbanos.
Presencia institucional para la proteccion y conservacion dela floray fauna 25
silvestre i
BIODIVERSIDAD: FAUNAY FLORA
Mecanismos para la proteccién y conservacién in situ de la fauna silvestre - (Evitar
la deforestacidon y generacion de puentes de cruce para animales) 15
Balance de la estructura ecoldgica principal con las zonas construidas y 15
CONSERVACION DE LOS RECURSOS urbanizadas segln los tratamientos y usos del suelo. " X
NATURALES Condicién en términos ecolégicos, ambientales y recreativos de la estructura 2
ecoldgica principal, al mismo tiempo que las condiciones del paisaje natural.
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS Co.ntrol. de las actividades productivas relacionadas principalmente con el sector 5
primario.
Medidas de mitigacion de la contaminacién por CO2 de diferentes fuentes de 25
CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE, emision. ! X
CONTAMINACION VISUALY AUDITIVA  |Generacién de barreras visuales, auditivas y de radiacién solar por medio de la 3
presencia de especies menores y mayores (arboles y arbustos).
. Manejo de las aguas residuales y los residuos solidos para disminuir la afectacién
DISPOSICION Y MANEJO DE RESIDUOS " o 25 X
en la vulnerabilidad hidrica
[ TOTAL PONDERACION: [ 2,27 [ 5 [

Tabla 14. Cuadro de Caracterizacion ZAl 01 Centro Tradicional en la ZIU 06 Centralidad Universitaria. Fuente: Elaboracion

propia

La valoracion de los indicadores y la ponderacién final en cada una de las dimensiones arroja
conclusiones precisas que permiten entender cuales son las fortalezas, debilidades,
potencialidades y oportunidades, dentro de cada una de las Zonas de Ocupacion
Universitaria (ZOU), facilitando la determinacién de las estrategias y los tipos de lineamientos
a aplicar en cada caso especifico y, por ende, la vocacidon de estas.

A continuacion, se muestran los diagramas que sintetizan los resultados de la valoracion y
las tendencias de los indicadores, como parte de la caracterizacion de cada una de las ZIU

priorizadas:

ZAl 01 Centro Tradicional - ZIU 06 Centralidad Universitaria
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UBICACION ZAI AL INTERIOR DE LA ZIU 06 CARACTERIZACION ZAl - SINTESIS POR DIMENSIONES

llustracion 60. ZAl Centro Tradicional y resultados de caracterizacidn. Fuente: Elaboracion propia

ZAl 01 El Hatillo - ZIU 03 Los Meandros
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UBICACION ZAI AL INTERIOR DE LA ZIU 03 CARACTERIZACION ZAl - SINTESIS POR DIMENSIONES

llustracion 61. ZAl El Hatillo y resultados de caracterizacion. Fuente: Elaboracidn propia

ZAl 01 Antiguos Talleres del Ferrocarril - ZIU 04 Centralidad Norte
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CARACTERIZACION ZAI - SINTESIS POR DIMENSIONES

llustracion 62. ZAl Antiguos Talleres del Ferrocarril y resultados de caracterizacion. Fuente: Elaboracidn propia

ZAl 01 Sector Industrial - ZIU 14 Centralidad Sur
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CARACTERIZACION ZAI - SINTESIS POR DIMENSIONES

Ilustracion 63. ZAl Sector Industrial y resultados de caracterizacion. Fuente: Elaboracion propia

6. Aplicacion de lineamientos y estrategias en las ZAl seleccionadas para la definicion de las

Z0U.

Se aplican los lineamientos estratégicos, orientadores y particulares (Ver fichas de
aplicacion de lineamientos ZAl de las ZIU 03, 04, 06 y 14), de acuerdo con los resultados,
tendencias y conclusiones determinadas desde la caracterizacion. El resultado de la
aplicacién de los lineamientos y estrategias genera las Zonas de Ocupacién Universitaria

(z0u).



Como punto de partida para la aplicacidon de los lineamientos, se toma como referencia la
formulacion de los lineamientos estratégicos, orientadores y particulares, sintetizados en la
Ficha General de Lineamientos, la cual, constituye una caja de herramientas que sirve como
mapa de navegacion general para la aplicacién de estos en un contexto especifico (Ver
Matriz de Variables y Lineamientos y Ficha de Lineamientos). A continuacion, se muestra la
Ficha de Lineamientos:

Plan DETERMINACION DE LINEAMIENTOS PARA EL DESARROLLO FISICO-ESPACIAL

*Accion DE LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
Institucional MATRIZ SINTESIS DE LINEAMIENTOS

. UNIVERSIDAD /2
DE ANTIOQUIA \_)

ARTICULAR Y CONSOLIDAR LA ESTRUCTURA ECOLOGICA

Dimensién
Sociocultural

¥ PUBLICO { MINIMIZAR EL IMPACTO DE LA ESTRATIFICAQGN | ELES DE POBREZA Y MISERIA
EP.03.1 R rncacon i ox yores e RS

ol === i

| FORTALECER Y MANIFESTAR LA INSTITUCIONALIDAD

EP06_L O

Dimensién
Econdmica Politica

ORIENTAR \AIMPLEMENTACION
DELOS TRATAIENTOS URBANISTICOS

e

Dimensidn Fisico Espacial

Figura 10. Ficha de Lineamientos — Caja de Herramientas. Fuente: Elaboracion propia

Simultaneamente al ejercicio de aplicacién de los lineamientos, se realiza el planteamiento
de las estrategias en sus diferentes alcances, que, como se ha mencionado, responden a las
tendencias existentes en la zona estudiada, buscan fortalecer las condiciones existentes y al
mismo tiempo, plantean nuevas actuaciones a modo de oportunidades para el territorio;
buscando la mejor adaptabilidad e integracion de la presencia fisico espacial de la
Universidad.

Los lineamientos y estrategias aplicados para cada una de ZAl seleccionadas, determinan
las siguientes Zonas de Ocupacion Universitaria (ZOU) o potenciales intervenciones
estratégicas:

ZAl 01 Centro Tradicional - ZIU 06 Centralidad Universitaria:
Aplicacién de lineamientos y definicién de ZOU o intervenciones estratégicas
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APLICACION DE LINEAMIENTOS Y ESTRATEGIAS APLICACION DE LINEAMIENTOS Y ESTRATEGIAS
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Figura 11. Aplicacidn de Lineamientos ZAl 01 Centro Tradicional (Ver fichas de aplicacion de lineamientos en ZAl). Fuente:
Elaboracion propia

€23

[[] Bienes deinterés patrimonial
e | Sedes cela Unversidad de Antioquia eistentes
I |I f‘l ==~ Setema de transporte masivo Metro

llustracion 64. Plano sintesis de estrategias y lineamientos ZAl 01 Centro tradicional (Ver fichas de plano sintesis de
lineamientos en ZAl). Fuente: Elaboracion propia.

ZAI 01 El Hatillo - ZIU 03 Los Meandros:
Aplicacién de lineamientos y definicién de ZOU o intervenciones estratégicas



ZAI El Hatillo - ZIU 03 Los Meandros
APLICACION DE LINEAMIENTOS Y ESTRATEGIAS APLICACION DE LINEAMIENTOS Y ESTRATEGIAS
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Figura 12. Aplicacidn de Lineamientos ZAl 01 El Hatillo (Ver fichas de aplicacion de lineamientos en ZAl). Fuente:
Elaboracidn propia
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Intervenciones estratégicas

o Centro para la investigacion pecuaria “El progreso”

Q Centro para la investigacion agricola “El progreso”

e Areas para la produccion e investigacion agricola

o Poligono de desarrollo de residencias estudiantiles y equipamientos

llustracion 65. Plano sintesis de estrategias y lineamientos ZAl 01 El Hatillo (Ver fichas de plano sintesis de lineamientos
en ZAl). Fuente: Elaboracion propia



ZAl 01 Antiguos Talleres del Ferrocarril - ZIU 04 Centralidad Norte:
Aplicacidn de lineamientos y definicién de ZOU o intervenciones estratégicas

ZAlI Talleres del Ferrocarril - ZIU 04 Centralidad Norte
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Figura 13. Aplicacidn de Lineamientos ZAl 01 Antiguos Talleres del Ferrocarril (Ver fichas de aplicacion de lineamientos en
ZAl). Fuente: Elaboracion propia
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€) Poligono para la ubicacién estratégica UdeA en zona de consolidacion urbana
llustracion 66. Plano sintesis de estrategias y lineamientos ZAl 01 Antiguos Talleres del ferrocarril (Ver fichas de plano
sintesis de lineamientos en ZAl). Fuente: Elaboracion propia



ZAI 01 Sector Industrial - ZIU 14 Centralidad Sur:
Aplicacién de lineamientos y definicién de ZOU o intervenciones estratégicas
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llustracion 67. Plano sintesis de estrategias y lineamientos ZAl 01 Sector Industrial (Ver fichas de plano sintesis de
lineamientos en ZAl). Fuente: Elaboracion propia.




Insumos y Recursos Técnicos

o Informacidn SIG para el geoprocesamiento de la informacion:

- Linea Base estructurada para la formulacién del proyecto.

- Cuadros resumen con las variables y buffers para el geoprocesamiento en las
escalas meso y micro

- Cartografia de andlisis y geoprocesamientos (Salida gréfica) en las escalas meso y
micro

o Variables de Andlisis y formulacién de lineamientos:

- Matriz de Variables de Analisis y Matriz de Lineamientos Estratégicos,
orientadores y particulares.
- Ficha sintesis de Lineamientos (Caja de Herramientas)

o Caracterizacion ZAl:

- Cuadros de caracterizacion ZAl por dimensiones
- Ficha sintesis de caracterizacion ZAl

o Aplicacion de Lineamientos:

- Fichas de aplicacién de lineamientos
- Fichas de plano con estrategias y lineamientos sintesis



