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1. INFORMACION GENERAL

Unidad Académica: Facultad de Ciencias Econdmicas

Programa académico al que pertenece: Economia

Programas académicos a los cuales se ofrece el curso: Economia
Vigencia: 2022-1y2022-2 Cddigo curso: 1503962
Nombre del curso: ECONOMETRIA ESPACIAL

Area o componente de formacién del curriculo: Complementaria

Tipode curso: Teodrico Créditos académicos®: 4

Caracteristicas del curso:  Validable Habilitable Clasificable O Evaluacion de suficiencia O

Modalidad del curso: Presencial

Pre-requisitos: 1504110
Co-requisitos: Ninguno
Horas docencia directa: 64 Horas de trabajo independiente : 128

Horas totales del curso: 192

Correo electroénico:

Profesor(a) que elaboré: Osmar Loaiza .
osmar.loaiza@udea.edu.co

2. INFORMACION ESPECIFICA

Descripcion general y justificacion del curso:

El curso de econometria espacial introduce herramientas para el andlisis exploratorio y para el andlisis de
regresion lineal de datos georreferenciados. A través del andlisis exploratorio se detectan patrones en el espacio.
La modelacion permite incorporar los efectos espaciales, para uno o varios propésitos: 1) mejorar especificacidon
del modelo (mejorando eficiencia o reduciendo sesgos), 2) incorporar efectos difusidn o efectos contagio ante
presencia de dependencia espacial 3) incorporar diferencias estructurales ante presencia de heterogeneidad
espacial. Estas herramientas tienen amplia aplicabilidad en los campos de la ciencia regional y la economia urbana.
Objetivo general:

Familiarizar al estudiante con los métodos de andlisis estadistico utilizados para analizar datos georreferenciados

L El numero de créditos y la intensidad horaria debe estar acorde con el plan de estudios del programa para el que fue disefiado el curso.
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Objetivos especificos:

- Aprender a detectar patrones espaciales en datos georreferenciados
- Entender las implicaciones de la heterogeneidad espacial

- Entender las implicaciones de la dependencia espacial

- Aplicar modelos de regresion que incorporan efectos espaciales

Contenido:

1. Introduccién a la econometria espacial
2. Analisis descriptivo de datos espaciales o georreferenciados

3. Modelos de econometria espacial para datos de corte transversal

4. Andlisis de datos espaciales mediante la modelacidn kriging

Unidades: e Temas: Subtemas:
Introduccion a la e IntroducciénaR e Operaciones matematicas basicas en R.
econometria espacial ® Bucles
e Ley de Tobler: grado de similitud con
e Dependencia espacial vs. observaciones cercanas geograficamente
Heterogeneidad espacial e Diferencias estructurales
e Objeto de la Econometria ® Rezagos espaciales de las variables
Espacial explicativas, rezago espacial de la
variable respuesta, rezago espacial en el
e Tipologias de modelos término de error.
espaciales
Andlisis Descriptivo de Tipos de datos espaciales. e Datos de tipoPoligonos, Puntos-Coordenadas,
Datos Espaciales o e Particularidades de los datos Lineas, Pixeles-Raster.
Georreferenciados espaciales: ® Ausencia de independencia
® Ley de Tobler o primera ley de la Geografia
e Medidas de asociacién ° La.ma.tnz de pesos espaciales
., e Criterios de Vecindad
eéspacia e Estadistico Global de Moran
e Diagrama de Dispersion de Moran
e Analisis de zonas calientes y e Test de Moran
deteccion de atipicos
espaciales: e Estadistico Local de Moran (LISA)
Identificacion de Clusters (Test de significancia
e Estadistico Global y Local de de los estadisticos locales)
Moran Bivariado . . .
- _ ® Ejemplol: Patrones espaciales a nivel de
e MAUP (Modifiable Areal Unit _ .
municipio y a nivel de departamento
Problem) . . .
e Ejemplo2: Agregar datos de crimen a nivel de
Comunay luego a nivel de Barrio.
e Crear mapas con paquetes
<<tmap>> o <<leaflet>>en R.
Modelos de e Fuentes de autocorrelaciéon | ® Razones tedricasy empiricas para la

econometria espacial

espacial (heterogeneidad

presencia de autocorrelacidn espcial
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para datos de corte

espacial, variables omitidas,

® Rezago espacial de la variable respuesta

transversal externalidades). e Autocorrelacion espacial en el término de
error.
e Tipos de Modelos | i de la d denci .
(SAR SEM,SDM). ° ncorpgrauon e la dependencia espacial en
la funcién de verosimilitud
e Estimacion por Mdxima
Verosimilitud e Estimacién del modelo SAR por variables
instrumentales
e Estimacién por GMM e Estimacion del modelo SEM por GS2SLS
e Estimacion de impactos e Efecto directo promedio, efecto indirecto
directos e indirectos en el promedio, efecto total promedio.
modelo SAR
o Test de multiplicadores de Lagrange
® Pruebas de Especificacion
® Regresidon Ponderada
Geograficamente (GWR)
Aplicar modelos de e |Interpolacién e Prediccion en datos geograficos
regresion que e Variograma
incorporan efectos e Kriging Ordinario ® Elconcepto de semivarianza
espaciales e Kriging Universal

3. METODOLOGIA

El curso involucra clases magistrales, pero también un fuerte componente practico, que se desarrolla a través de
laboratorios practicos en clase, es decir, a través de ejercicios de andlisis de informacién utilizando software libre
especializado. Se hard uso principalmente del lenguaje de programacion R y los paquetes de analisis de datos
espaciales elaborados en lenguaje R. También se presentaran algunos ejemplos en el lenguaje de programacion
Python. El curso se apoya en la plataforma Google Classroom para la publicacién de material didactico
(presentaciones de clase, cddigos de R comentados, archivos de datos de ejemplo, lecturas adicionales) y para la
asignacion y recepcién de trabajos de clase. Aunque se enfatiza el uso del software libre R, se da libertad para que
el estudiante pueda replicar los ejercicios o presentar trabajos précticos usando el software de su eleccion.

Actividad de evaluacidon Porcentaje Fechas
Actividades de Seguimiento 40 varias
Examen Parcial | 20 Semana 5
Examen Parcial Il 20 Semana 8
Examen Parcial lll 20 Semana 13
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Actividades de asistencia obligatoria%:

Asistencia del 80% de las actividades programadas. 20% de inasistencia. (Art. 78 del reglamento estudiantil)

De conformidad con el articulo 30 del Acuerdo Superior 432 de 2014, cuando un estudiante supere el 30% de faltas
de asistencia en un curso sin causa justificable legalmente, reprobara por inasistencia y se calificara con una nota de
cero, cero (0.0)

Bibliografia:
Anselin, Luc (1995). Local Indicators of Spatial Association. Geographical Analysis, Vol. 27, No.2.

Anselin, Luc (1988). Spatial Econometrics: Methods and Models.

Bivand, Roger S., Pebesma, Edzer, Gémez-Rubio, Virgilio (2013). Applied Spatial Data Analysis with
R. Capitulos1a6

Keleijan, Harry; Prucha, Ingmar (1999). “A Generalized moments estimator for the autoregresive

III

parameter in a spatial model” International Economic Review, Vol, 40, No. 2.

Keleijan, Harry; Prucha, Ingmar (2010). “Specification and Estimation of Spatial Autoregressive
Models with Autoregressive and Heteroskedastic Disturbances”. Journal of Econometrics, 2010,
Vol. 157, No. 1, pp. 53-67.

Le Sage, James; Pace, Robert (2009). Introduction to Spatial Econometrics.

4. Profesores
. . Formacion en pregrado | Unidad N°
Nombres y Apellidos Dependencia preg R Fechas
y posgrado N Horas
Osmar Leandro Loaiza Departamento de Maestria en Ciencias Todas 64 2022
Quintero Economia Econdmicas

5. Aprobacion del Consejo de Unidad Académica
Aprobado en Acta 2022-07 del 18 de abril de 2022.

~ M
Jenny Moscoso Escobar //(7/ Vicedecana

Nombre Completo Secretario del
Consejo de la Unidad Académica Firma Cargo

2 De conformidad con el articulo 30 del Acuerdo Superior 432 de 2014, cuando un estudiante supere el 30% de faltas de asistencia en un curso
sin causa justificable legalmente, reprobara por inasistencia y se calificara con una nota de cero, cero (0.0)
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