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como realizar

(variables

Justificacion:

En el curso se desarrollan técnicas de regresion lineal y series de tiempo
aplicadas a la construccién de prondsticos y modelacion financiera. En el
caso de la regresion lineal se estiman modelos de demanda y se muestra
prondsticos de
dependiente) cuando se dispone de informacion de otras variables
independientes).
estimacion inicial del modelo CAPM (Modelo de Valoracién de activos de
capital). En el caso de la modelacién de series de tiempo, se aplica la
técnica de construcciéon de modelos para la realizacién de prondsticos
propuesta por Box y Jenkis (1976) bajo el supuesto de que la varianza del
proceso que genera los datos es constante a través del tiempo, lo cual
puede ser valido para muchas series de tiempo econdmicas de baja
frecuencia como por ejemplo, ventas, gastos en publicidad, entre otras.

la variable de interés (variable

Ademds se presenta una forma de

En el caso de series de tiempo financieras, como por ejemplo retornos
diarios de acciones, es dificil mantener el supuesto de que la varianza es
constante a través del tiempo, por lo cual para su respectiva modelacion
se debe abandonar el supuesto de homoscedasticidad y recurrir a los
modelos de varianza heteroscedastica propuestos inicialmente por Engle
(1982) y Bollersved (1986) (Modelos GARCH vy sus derivados). Dado que
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estos modelos dan la posibilidad de hacer prondsticos de la varianza del
termino de error del modelo y por tanto de su desviacion (una medida
de riesgo) estos modelos tienen una gran aplicacién en el calculo de la
medida VaR y en el analisis de la variabilidad de los retornos de activos a
través del tiempo.

Hoy en dia el calculo de la medida VaR tiene una gran aplicacion como
herramienta de andlisis y toma de decisiones. Por tal razén, es imperante
aprender como aplicar las técnicas de los modelos heteroceddasticos a su
calculo. Por supuesto, estos métodos se han enriquecido del avance de
la investigacién y la estadistica computacional, por lo que cubrir de una
manera completa, todo lo que existe sobre este tema es casi imposible.
Asi en cuanto, a esta Ultima parte se refiere, lo que se pretende mostrar
es mas bien introductorio.

Se presenta como estimar modelos de regresidn con variables de series
de tiempo y modelo ARIMA, bajo esquemas de varianzas
heteroscedasticas, ya no por el método simple de minimos cuadrados
bajo el supuesto de varianza homoscedastica, sino por maxima
verosimilitud bajo el esquema de una varianza que sigue un proceso
GARCH o cualquiera de sus derivados.

Asi, la materia proporcionara una muy buena herramienta de analisis a
los estudiantes que quieran incursionar en el sector financiero,
realizando célculos de valoracién empresarial, presupuesto de capital y
analisis de riesgo de mercados financieros.

Objetivo
General:

Introducir los fundamentos basicos de Regresidon Lineal y Series de
Tiempo centrandose principalmente en: 1) Prondsticos, para su
utilizacién en la parte de presupuestos y métodos de valoracién como el
de flujo de caja libre y 2) En el caso de mercados financieros, realizar
aplicaciones a la modelacién del riesgo de activos como acciones, Bonos
y TES, para hacer célculos de la medida VaR (Maxima pérdida pasible
bajo condiciones normales de los mercados financieros). Es un curso que
presenta resultados basicos sin hacer gran uso de demostraciones,
haciendo gran énfasis en la aplicacidon de los métodos estadisticos. Se
utiliza extensivamente el paquete estadistico R para todos los andlisis.
Dada la necesidad de estos métodos en los campos de administracion
financiera y en el andlisis de mercados financieros, estos tienen hoy en
dia un uso extensivo por parte de muchas instituciones financieras. Por
tal razén se espera que los alumnos encuentren una gran motivacion por
la materia.

Contenido
resumido
objetivos
especificos.

y

Parte I: ANALISIS DE REGRESION LINEAL MULTIPLE.  (Referencia [1]).
Planteamiento del modelo y sus supuestos. Estimaciones de minimos
cuadrados y maxima verosimilitud. Uso de variables Dummy, inferencia y
prediccién.

Horas 16 de clase magistral, 16 de trabajo fuera del aula, 8 de asesoria.
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PARTE II: VIOLACION DE LOS SUPUESTOS DEL MODELO DE REGRESION
LINEAL.

Se analizan la naturaleza, deteccion y posible correccion del no
cumplimiento de supuestos tales como:

No Multicolinealidad

Homoscedasticidad

Normalidad

No existencia de datos atipicos

Se da un breve comentario del problema de datos faltantes.

vkhwNPE

Horas. 12 de clase magistral, 16 de trabajo fuera del aula, 8 de
asesoria.

CAPITULO 3: METODOLOGIA DE Box-Jenkis.
Horas 24 de clase magistral, 26 de trabajo fuera del aula, 20 de
asesoria.

Objetivos

a) Entender que es un proceso estacionario y mencionar los dos tipos
mas conocidos: Estacionarios en Media y Varianza y No estacionarios en
Media y/o Varianza.

b) Identificar una serie generada de un proceso estacionario o no
estacionario por medio de trazados de series de tiempo.

c) Aplicar Métodos de transformacion de variables para convertir una
serie no estacionaria en media y/o varianza en estacionaria en media y
varianza.

d) Entender que son las funciones de autocorrelacién ACF vy
autocorrelacion parcial PACF.

e) Realizar un rdpido analisis de las principales caracteristicas y
supuestos de los procesos AR(p), MA(qg), ARMA(p,q) y ARIMA(p,d,q) y
como identificarlos a partir de la ACF y PACF ( es necesario mostrar
simulaciones para una répida referencia) y EACF.

f) Mostrar los métodos de estimacion.

e) lIdentificar Modelos y Hacer comentarios de los métodos de
estimacion.

f) Estimar los modelos en Ry realizar pruebas de bondad de ajuste.

g) Si los modelos estdn bien identificados y pasan los analisis de
residuales se pueden realizar prondsticos.

CAPITULO 3: MODELOS GARCH. (Referencia [3])
Horas 12 de clase magistral, 14 de trabajo fuera del aula, 10 de
asesoria.

Objetivos

a) Hacer un andlisis de los hechos estilizados relacionados con las series
de tiempo financieras, de modo que se puedan entender los modelos
heteroscedasticos propuestos en la literatura en una forma mas bien
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natural.

b) Estudiar las principales caracteristicas y el método de estimacion del
modelo ARCH.

c) Hacer una extension a los modelos GARCH, EGARCH e IGARCH.

d) Realizar pronésticos de la varianza utilizando estos tres procesos.

e) Utilizar los componentes media - varianza conjuntamente para hacer
calculos de la medida VaR.

CONTENIDO DETALLADO

Tema(s)
desarrollar

a

Analisis de Regresién Multiple

Subtemas

Parte I. ANALISIS DE REGRESION LINEAL MULTIPLE.

2.1 Modelos Econdmicos con Varias Variables.

2.2 Modelo de regresion lineal multiple y sus supuestos.

2.3 Estimacién de minimos cuadrados y maxima verosimilitud del
modelo de regresidn lineal multiple. Propiedades de los estimadores.

2.4 Inferencia en el modelo de regresidon lineal multiple bajo el
cumplimiento de los supuestos.

2.5 Variables cualitativas en los modelos de regresion multiple.

Parte Il. VIOLACION DE LOS SUPUESTOS DEL MODELO DE REGRESION
LINEAL

2.6 Multicolinealidad.

2.6.1 Causas de la Multicolinealidad.

2.6.2 Métodos de Deteccion (R2 alto y valores t no significativos)

2.6.3 Métodos de Correccion de la Multicolinealidad.

2.7 Heteroscedasticidad (Muy importante para la introduccién al GARCH)
y su naturaleza.

2.7.1 Métodos de deteccion (Prueba de White).

2.7.1 Métodos de Correccion (Regresion con Variables logaritmicas y
Minimos Cuadrados Generalizados). El uso de la matriz consistente de
White.

2.8 Normalidad

2.8.1 Pruebas de normalidad.

2.8.2 Que hacer cuando no se cumple el supuesto de la normalidad.

2.9 Datos atipicos

2.9.1 Deteccidn de datos atipicos y observaciones influénciales.

2.9.2 Regresidn robusta, una solucidn al problema de datos atipicos.

2.10 Data missing, una rapida introduccion (no evaluable, pero se
sugieren lecturas).

2.11 Prondsticos.

2.12 Advertencias en los prondsticos.

2.13 Ejemplos adicionales donde se ponen en funcionamiento todas las
herramientas vistas.

Tema(s) a desarrollar Parte 3. METODOLOGIA DE Box-Jenkis

Subtemas

3.1 Procesos estocasticos de series de tiempo y sus
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caracteristicas.

3.2 Series de tiempo estacionarias en media y varianza.

3.3 Series de tiempo no estacionarias en media y/o varianza.
3.4 Transformaciones para inducir estacionariedad.

3.5 La Funcién de Autocorrelacién.

3.6 La funcién de Autocorrelacién Parcial.

3.7 Modelos autorregresivos y sus supuestos.

3.7.1 Caracteristicas de los Modelos Autorregresivos.

3.8 Modelos de media mévil y sus supuestos.

3.8.1 Caracteristicas de los Modelos de media movil.

3.9 Modelos autorregresivos de Media Mdvil y supuestos.
3.9.1 Caracteristicas de los Modelos ARMA.

3.10 Modelos no estacionarios: Caminata aleatoria y ARIMA
(p,d,q).

3.11 Estimacion de Maxima verosimilitud (Unicamente mostrar
planteada una funcidn de verosimilitud en un modelo AR(1).
3.12 Chequeo y evaluacion del Modelo estimado

3.13 Criterios de seleccion de modelos

3.14 Prondsticos con el Modelo.

3.15 Modelos SARIMA

3.16 Ejemplos Adicionales.

Un

idad No. 5

Tema(s) a desarrollar

Parte IV. Modelos GARCH

Subtemas

4.1 Variables con alta frecuencia de observacion.

4.2 Hechos estilizados (Muy importante el andlisis de simetria y
colas pesadas en retornos de activos Financieros).

4.3 Modelos ARCH

4.3.1 Estimacién de Maxima Verosimilitud y prondsticos de la
varianza.

4.3.2 Calculo de la medida VaR bajo el modelo ARCH

4.4 El modelo GARCH y sus propiedades.

4.4.1 Prondsticos con el modelo GARCH.

4.4.2 Calculo de la medida VaR bajo el modelo GARCH

4.5 El modelo EGARCH y sus propiedades.

4.5.1 Prondsticos con el modelo EGARH.

4.5.2 4.3.2 Calculo de la medida VaR bajo el modelo EGARCH
4.6 Modelo IGARCH

4.6.1 Prondsticos con los modelos IGARCH

4.6.2 Calculo de la medida VaR bajo el modelo IGARCH

No. de semanas que se
le dedicaran a esta
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METODOLOGIA A SEGUIR EN EL DESARROLLO DEL CURSO:
Modalidad magistral con ayuda de video beam complementada con el uso del paquete
estadistico R y la sala de sistemas.

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE SUGERIDAS.
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a) Solucidén de ejercicios y problemas en clase y fuera de ella.

b) Consultas bibliograficas.

c) Revision continua de las notas de clase y texto guia.

d) Asistencia a las sesiones de clase y consulta permanente al profesor en los horarios
de asesoria.

Apoyo con el paquete R para los estudiantes y el profesor, y R (para uso exclusivo del

docente, en los ejemplos de simulacidn de procesos generadores de series de tiempo).

EVALUACION

Actividad Porcentaje Fecha (dia, mes, afio)
Examen 1 30%
Examen 2 30%
Examen 3 30%
Trabajos cortos 4 10%

ACTIVIDADES DE ASISTENCIA OBLIGATORIA
Pruebas (exdmenes parciales y final)
Taller
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