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(Pregrado y Posgrado)

i 3
UNIVERSIDAD

PEATISTA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

1. INFORMACION GENERAL

Unidad Académica: Corporacion Ciencias Basicas Biomédicas

Programa académico al que pertenece: Maestria en Ciencias Basicas Biomédicas-Fisiologia

Programas académicos a los cuales se ofrece el curso: Maestria y Doctorado en Ciencias bdsicas biomédicas
Vigencia: Sl Cédigo curso: 8501-205
Nombre del curso: Glicobiologia funcional y molecular

Area o componente de formacién del curriculo: Investigacion

Créditos académicos:
Tipo de curso:  Tedrico [ B Ndmero 6

calculo_horas_x_cre
dito.xIsx

Caracteristicas del curso:  Validable O Habilitable O Clasificable Evaluacién de suficiencia Ox

Modalidad del curso: Presencial

Pre-requisitos: Biologia Molecular 8501-708.
Co-requisitos: Co-requisitos con nombre y codigo MARES.
Horas docencia directa: 72 Horas de trabajo independiente: 216

Horas totales del curso: 288

Correo electroénico:

Coordinador del curso: Julio César Bueno Sanchez -
julio.bueno@udea.edu.co

Aula del curso: Saldn de reuniones Piso Quinto SIU Horario del curso: VvV 7-11

2. INFORMACION ESPECIFICA
Descripcion general y justificacion del curso:

El curso Glicobiologia Funcional y Molecular es un curso de posgrado para estudiantes de maestria que dentro de su
plan de estudios contemplan el estudio estructural y funcional de los carbohidratos. El nivel de exigencia de los

seminarios se apoya en una pdagina web para el seguimiento de las tareas y el proyecto final evaluativo del curso,

Paginalde?7
VD-FO-003, Version 03



por lo que se considera que puede ser tomado por estudiantes de doctorado en fisiologia y bioquimica en su primer
afo de formacidn. El curso pretende discernir los elementos basicos de la estructura y la funcionalidad de los glicanos
en el contexto bioldgico y patoldgico, como una nueva ciencia emergente de gran impacto en el area médica por el
uso terapéutico de los glicanos en enfermedades infecciosas y en la formulacién de vacunas, entre otros.

Como es un curso que incluye aspectos estructurales y bioquimicos basicos, que permite que el estudiante avance
desde conocimientos que no presentan otros cursos como Biologia Celular y Molecular.

Este curso hace énfasis en las acciones bioquimicas de los carbohidratos que conforman diferentes glicoconjugados,
asi como de los aspectos funcionales de los glicanos, y que es complementario a cursos de area en bioquimica como
son el curso de Estructura y funcidon de proteinas perteneciente a la oferta de la Corporacién Ciencias Basicas
Biomédicas. Este curso, al ser tan especializado, no presenta otros referentes o similares en la Universidad en el area
de posgrado.

De otro lado, la Glicobiologia es una nueva ciencia emergente que ha mostrado en los ultimos 30 afios avances
significativos en la comunicacién intercelular y en la descripcién de los mecanismos fisioldgicos asociados a la
interaccion receptor ligando, asi como procesos patoldgicos como la invasidn celular y la tumorigenesis. Se cuenta
con el apoyo de expertos de la Society for Glicobiology y asociaciones con el Imperial College of London que soportan
académicamente nuestra propuesta. En ese sentido, consideramos que el curso promueve las capacidades criticas
del estudiante al abordar los aspectos bioquimicos estructurales y fisiolégicos de los carbohidratos, con un
direccionamiento hacia el planteamiento de propuestas experimentales en campos de la investigacion en los que

son poco conocidas las acciones de los glicanos.

Objetivo general:

Integrar elementos conceptuales relacionados con los glicanos en el conjunto de explicaciones que sustentan la
diversidad y la informacién en biologia, asi como su aplicacion en el area biomédica y biotecnoldgica; e integrar la
estructura bioquimica de los glicanos y las funciones biolégicas de los mismos en el contexto del reconocimiento
celular, la sefializaciéon intracelular, la diferenciacién fenotipica y la informacion funcional de procesos
fisiopatoldgicos.

Objetivos especificos:

1. Reconocer y comparar la composicién quimica de los oligosacaridos (glicanos), sus procesos de sintesis y su
asociacién con los procesos bioldgicos, la conformacion de los diferentes tipos de glicoconjugados en el nivel
subcelular.

2. Examinar los procesos funcionales de los glicoconjugados, en especial de glicoproteinas, en relacién con su
estructura quimica y la conformacidn de los diferentes tipos de glicoconjugados en el nivel subcelular.

3. Aplicar los conceptos de bioquimica y funcién bioldgica de los glicanos en la dindmica de interaccidn célula-célula,
tréfico intravascular, reciclaje y degradacién de proteinas glicosiladas, asi como sus mecanismos de recambio.

asi como sus mecanismos de recambio.

4. Integrar los conceptos de diversidad estructural y modificaciones enzimaticas intracatenarias de los glicanos con
la funcion de la matriz extracelular en los procesos bioldgicos como la invasion celular, la diferenciacién vy la
tumorigenesis.

la diferenciaciéon y la tumorigenesis.

5. Describir los diferentes tipos de receptores tipo lectina que median el reconocimiento de carbohidrato y sus
acciones en los procesos bioldgicos.

6. Generar hipdtesis sobre modelos de diferenciacién celular, sefializacién, interaccidn receptor-ligando, que
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impliquen la accidn bioldgica de los glicanos.

7. Establecer categorias acerca de los diferentes tipos de aproximaciones metodoldgicas y experimentales para el
analisis de los glicanos en mamiferos y especies como algas y esponjas marinas, asi como su participacién en acciones

biolégicas de acuerdo con las hipétesis planteadas.

8. Revisar enfermedades especificas asociadas con la alteracién de los procesos de glicosilacion de las proteinas y

defectos congénitos y metabdlicos de los carbohidratos.

UNIDADES DETALLADAS

Contenido:

Quimica de carbohidratos.

Unidad 1
S1 (2 horas)
Semana del 5-9 de Febrero

Temas:

Bases quimicas y bioldgicas de los
carbohidratos.

Prof: LCB

Subtemas:
Principios de sintesis quimica y
manipulacién de glicanos.

Contenido:

Bases quimicas y bioldgicas de proteinas.

Unidad 1
S2 (2 horas)

Temas: Bases quimicas y bioldgicas
de proteinas.

Subtemas:
= Interacciones fisicoquimicas.

Semana del 5-9 de Febrero Prof: JCQ = Interaccion con carbohidratos.
Contenido: Prote6mica.
Unidad 2 Temas: Subtemas:

S3 (3 horas)
Semanadel 12 al 16 de Febrero

Andlisis estructurales de proteinas
que complementan el estudio de
carbohidratos.Prof: JCQ

Andlisis estructurales de proteinas
que complementan el estudio de
carbohidratos.

Contenido: Taller de integracidn Bases bioldgicas de las proteinas.

Unidad 2 Temas: Subtemas:

S4 (3 horas) Taller de integracion Evaluacion 1

Semana del 19 al 23 de Febrero Prof: JCQ

Contenido: Carbohidratos complejos.

Unidad 3 Temas: Subtemas:

S5 (2 horas) Carbohidratos complejos. Caracterizacion de las propiedades
Semana del 26 de Febrero al Prof: JCR fisicoquimicas de carbohidratos

primero de Marzo

complejos.

Contenido: Fuentes y metabolismo de monosacaridos.

Unidad 3
S6 (2 horas)
Semana del 4 al 8 de Marzo

Temas: Sustratos para los procesos
enzimaticos relacionados con la
glicosilacion.

Prof: LCB

Subtemas:
Quimica monosacaridos,
mecanismos de absorcion.
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Contenido: Maquinaria celular para procesos de glicosilacién

Unidad 4

S7 (4 horas)

Semanadel 11 al 15 de Marzo
S8 (4 horas)

Semanadel 18 al 22 de Marzo

Temas:

Biologia y funcion del reticulo
endoplasmico y el aparato de Golgi.
Prof: JCB

Subtemas:

RER

Modificaciones postraduccionales
Ap Golgi

Contenido: Glicoconjugados

Unidad 5

S9 (2 horas)

S10 (2 horas)

Semanadel 1 al 5 de Abril
S11(2 horas)

S12(2 horas)

Temas:

-Glicoproteinas en mamiferos
Procesos de glicosilacion
enzimatica.

-Glicoconjugados de matriz
extracelular

Subtemas:

Relacién estructura y funcion en
modelos de embriogénesis y
tumorigenesis.

Semana del 8 al 13 de abril

Semana del 8 al 13 de abril Prof: JCB

Contenido: Taller de integracién 2 :

(No. de semanas por unidad): Temas: Subtemas:
S13 (2 horas) Taller de integracion. Seminario Evaluacion 2

Aleman Investigativo
Prof: JCQ y JCB

Contenido: Andlisis estructural de carbohidratos sulfatados tipo GAGs. HPLC .

Unidad 6
$14 (4 horas)
Semana del 15 al 19 de Abril

Temas:

Analisis estructural de carbohidratos
sulfatados tipo GAGs. HPLC.

Prof: CR

Subtemas:

Fisicoquimica de los carbohidratos
sulfatados. Andlisis

estructural de carbohidratos
sulfatados tipo GAGs.

Contenido: Andlisis de glicanos presentes en diferentes matrices biolégicas mediante el
uso de Resonancia Magnética Nuclear (RMN):

Unidad 6
S15 (2 horas)
Semana del 2 al 26 de Abril

Temas:

Aproximacion a una herramienta Gtil
en el diagnostico de enfermedades,
identificacién de blancos terapéuticos
y eficacia de medicamentos.

Prof: CR

Subtemas:

Identificacion de blancos
terapéuticos y eficacia de
medicamentos.

Contenido: Herramientas bioinforméticas.

Unidad 7

S16 (4 horas)

Semana del 29 de Abril al 3 de
Mayo

Temas:

Herramientas bioinformaticas para
glicanos.

Prof DA (via Teams])

Subtemas:
Fisicoquimica de los carbohidratos
sulfatados.

VD-FO-003, Version 03

Pagina4de?7



Contenido: Lectinas y proteinas que reconocen carbohidratos.

Unidad 11 (No. de semanas por
unidad):1

S17(2 horas)

S18 (2 horas)

Temas:

Lectinas, siglecs, proteinas de unién
a manosa.

Prof JCB

Subtemas:
Biologia y funcidn de las lectinas y
proteinas de unién a glicanos.

Contenido: Procesos de salud-enfermedad asociados a glicanos.

Unidad 12(No. de semanas por
unidad):1

S 19 (3 horas)

Semana del 13 al 17 de Mayo

Temas:

Procesos de salud-enfermedad
asociados a glicanos.

Prof JCB

Subtemas:
Estrés del reticulo. Quick chemistry.

Contenido: Procesos biotecnoldgicos asociados a glicanos.

Unidad 13 Temas: Subtemas:

S27 (4horas) Procesos biotecnolégicos asociados | Produccion de polisacaridos por

S28 (4 horas) a glicanos. métodos biotecnoldgicos,

Semana del 20 al 24 de mayo Prof KD principalmente a partir de hongos y
algas.

Contenido:Examen final oral.

Unidad (No. de semanas por Temas. Subtemas:

unidad): Examen oral. Evaluacion.

(3 horas) Prof JCR, JQC, CR, CS

Semana del 3 al 7 de junio

3. METODOLOGIA

La metodologia del curso sera la del seminario investigativo aleméan. Algunos profesores haran variaciones de la
metodologia descrita de acuerdo con el tema. Se concertara con el estudiante previo a cada seminario el tipo de
documentacién que se requiere de acuerdo con la temética y al énfasis de cada uno, siguiendo los lineamientos
teméticos que se adjuntan en la tabla de contenidos. Para cada sesion se tendrd como maximo 4 articulos, dos de
revision tedrica y dos de investigacion experimental. Los articulos serén entregados a los estudiantes con la debida
anticipacion (al menos una semana antes de iniciar el curso en la pagina web, Classroom Glicobiologia Funcional y
Molecular). Se nombrara para cada seminario un relator y un correlator respectivamente, para el primero se tendra
un tiempo de 15 minutos de desarrollo de una idea alrededor de las preguntas generadas por los articulos, las cuales
deben hacer explicitos una hipotesis, objetivos y desarrollos metodolégicos. El correlator debera, en un tiempo no
maximo de 10-15 minutos, tomar los elementos expuestos del relator y con base en ellos exponer las falencias
epistemolégicas y metodoldgicas expuestas por €él, y si es posible mejorar la propuesta o contraponer una nueva.
Seguidamente se dara paso a las preguntas de los demas asistentes que permitiran aclarar los conceptos expuestos
por el relator y el correlator. Finalmente, se abrird un espacio de discusion con todos los asistentes acerca de las
propuestas presentadas, su viabilidad, los disefios experimentales y el tipo de explicaciones que se intenta dar acerca
del problema formulado inicialmente, asi como sus multiples variantes. Las sesiones virtuales se basaran en los
articulos y en los videos que se pondran un mes antes de iniciar el curso. Se basaran en el seminario aleméan y
tendran un componente escrito y oral. Las preguntas seran formuladas por los docentes de cada semana, también
los articulos adicionales sugeridos por ellos.
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Actividad de evaluacion Porcentaje
Seminarios 50%
Taller integracion 25%
Examen final 25%

Actividades de asistencia obligatoria':
Actividades de asistencia obligatoria

El curso es presencial, todas las actividades requieren la asistencia del estudiante.

Bibliografia:

=  Varki A, Cummings R, Esko J, Freeze H, Hart G, Marth J, Eds. Essentials of glycobiology.
Cold Spring Harbor Lab Press. La Jolla; 2022. 653p.
= Susan A. Brooks, Miriam V. Dwek and Udo Schumacher. Functional and Molecular
Glycobiology.Bios Series Advanced Texts. 2002. 298p.
= Barchi J. Comprehensive Glycoscience, Four-Volume Set: from Chemistry to
Systems Biology: From Chemistry to Systems Biology. 2021
* NMR in glycoscience and glycotechnology.Royal Society of Chemistry. 2017

4. Participacion de docentes de la Universidad de Antioquia
L . N°
Nombres y Apellidos Cédula Depe_ndenc Formacion en pregrado Umciad Hora | Fechas
ia y posgrado N s
F Quimica 3 2 o
Jhonny Colorado Rios Farmacéut QF, PhD wperion
ica
: F. de 1 . 4,5, 26
Julio C Bueno Medicina Médico, MSc, DrSci 11,12
Luis Carlos Burgos F. _d(_e MD, MSc lys 4
Medicina
F Quimica 6 9
Diana Carolina Restrepo Farmacéut QF, PhD
ica
5. Participacion de docentes externos ala Universidad de Antioquia
Nombres y . Entidad Formacion en Modalidad de Unidad N° Fech
. Cédula donde pregrado y oy . o
Apellidos participacion N Horas as
labora posgrado
Facultad de | Bacteriélogo, Ad-Honorem ly?2 13
Juan Carlos -
Quintana Medicina MSc, PhD,
UcCcC uccC

1 De conformidad con el articulo 30 del Acuerdo Superior 432 de 2014, cuando un estudiante supere el 30% de faltas de asistencia en un curso

sin causa justificable legalmente, reprobara por inasistencia y se calificara con una nota de cero, cero (0.0)
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Kennv Diaz F Quimica Contrato de 13
y Farmacéuti QF, PhD catedra
Bayona ca
Universidad Bacteriolodo Ad-Honorem 7
David Arcia de Oxford 90
MSc, PhD
UK
6. Aprobacion del Consejo de Unidad Académica
Aprobado en Acta 257 del 28 de junio de 2017 .
Nombre Completo Secretario del
Consejo de la Unidad Académica Firma Cargo
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